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ПЯТИJlетиа

rJlааами

читатеJlей

Вы, ребята, становитесь свиде-
теnями бопьwих и мвnых деn, из

которых скnадывается моrуще-
ство Родины, бnаrосостояние нв-

родв.
Именно поэтому мы реwиnи

ввести нв страницах журнаnа новую
рубрику «Пятиnетка rnазвми чита-

теnей". Понвбпюдвйте, ребятв, что

HOBoro, примечвтеnьноrо произо-

шnо зв посnеДние rоды в ввшем

сеnе, посеnке иnи rороде, с каки-

ми интересными nlOдьми вам до-
веnось встретиться. И попробуйте
рассказвть об этом своим сверст-
никвм. Мы ждем ввwих репортв-

жей. очерков, статей, фотоrрвфий,

рисунков и просто интересных

сообщений.
Первый мвтеривп этой рубрики

подrотовипи московские шкоnь-

ники Кириnn ВИНОКУРОВ и Анд-
рей КУКЛИН. Они приwnи. на

Московский автомобиnьный зввод

имени И. Лихвчева и попросипи

поквзать им rnввный конвейер.
Eiоnьwую помощь оквзвп ребятам
звместитепь rnaBHoro инженерв

завода Серrей Михайnович КОРЕ-
НЕВ. И вы перед тем" как отпрв-

вить свою статью иnи репортаж

в журнвn, поквжите их специа-

листам, тем, кто в совершенстве

знает свое депо. И наверняка

попучите от них добрый совет и

поддержку.

Нвибопее интересные мвтерив-

nы будут опубnикованы нв стра-

ницах журнаnв. На конвертах не

забудьте сдеnать пометку «ПЯТИ-

nетка rnвзами читвтеnей".

НА КОНВЕЙЕРЕ- аил
Новый конвейер? fде, инте-

ресно?. Наверное, на КамАЗе,
там сейчас MHoro строится. А

может, в Толь.ятти? Ни то и ни

друrое. Новоселье праздновали
на ЗИЛе. На старейшем автоза-
воде страны встали новые кор.
пуса. В канун 1976 rода здесь
был пущен целый сборочный
комплекс, крупнейший в сво-

ем роде.

ПЕРВЫЕ ВПЕЧАТЛЕНИЯ

- Буду вашим rидом по за-

воду.

Перед нами стоял обаятель-

ный, веселый парень.
- Меня зовут fеорrий... fe-

орrий Чиковани, -

поправился
он и пожал нам руки. - Я

секретарь комсомольской ор-
rанизации АСК (так здесь назы-

вают автосборочный корпус),

кажется, вам именно туда и

2

надо. Вы ведь интересуетесь
rлавн:ым сборочным конвейером?

Выяснилось, что на заводе

fеорrнй уже семь лет. Начинал

фрезеровщиком, а после оконча-

ния заводскоro Высшеro техни-

ческоro училища работал ин-

женером на старом конвейере.
Техиолоrию знает, как сам ска-

зал, .от печки до печки». Неза-

метно, за разrовором, мы вышли

на территорию ЗИЛа.
- Поедем на автобусе, пеш-

ком и за час не дойти, - оза-

дачил нас Чиковани.

«Как на автобусе? Неужели
здесь ходят автобусы?»

мелькнула в rолове мысль.

Посмотрев на наши недоумен-

ные лица, fеорrнй улыбнулся.
- Свой транспорт нам просто

необходим. Сейчас убедитесь
сами.

Мы сели в автобус. За окном

замелькали высокие здания це-



ХОВ, склады, железнодорожные

переезды - Raзалось, им не бу-

дет конца. ДоJIl'O ВИJIСИ наш

ЛиАЗ по бесчисленным ули-

цам завода; водитeJIЪ аккуратно

об'ЬJlВJIJlЛ ocтaвOВRB: ..Литейный

цех., "моторный,, ..Кузнеч-
ныI... Наконец, ..АСК..

На снимках: вверху
с n р а в а - сборка двиrателя для
двухмиллионноrо ЗИЛа. В н н З у

-

НОВblЙ конвейер.
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..САМЫИ, САиЫи....

Мы услышали эти слова еще

в комитете комсомола завода.

Но что скрываетси за ними?
- Во-первых, конструкции но-

вol'O сборочноl'O конвейера саман

современиа.и, во-вторых, у Hero

самое совершенное 'l'eXJIИческое

осиащение, в, в-третьих, управ-

JIJlIOТ им самые JIYЧIlПIе В:ЫЧИС'

.пительные машивы. Принципи-
ально новаи конструкции в тех-

ИОЛОrDИ дают возможиость одно-

временно собирать машины раз-

ныx модификаций. Орrанизации
труда тоже иоваи, ш.роко п....

_еиеиа 'aВТOMaтwкa. все эти
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качества делают конвейер имен-

но самым, самым... Можно сме-

ло сказать, что подобноrо ему
ПОRa в мире нет.

На АСК учтеныI и рекоменда-

ции вовых ваук
- эрrоиомики,

технической эстетики.

Известно, что цвет может дей-
ствовать на психику человека;

например, красный раздражает,
а серый, наоборот, усыплиет,
Здесь поетарались подобрать

raMмy цветов, приитиую rла-

зу, повышающую работоспо-
собиость. Основные тона

I'Oлубой и светло-эеленый. Крае-
Bwi ТОJlЦО там, rде вужво

иредупре,цll'l'lo об опасllOCТJl.

3



ТАМ, rДЕ ОНИ

СОБИРАЮТСЯ...

rде начннается работа над

ЗИЛом? rде заканчнвается?

Как кускн металла превращают-

ся в новенькнй, сверкающнй
краской rрузовик - совершен-
ное творение рук человека?

Мы узналн, что сырье и ма-

терналы поступают в различные

цехн - кузнечный, прессовый,
Jlитейный... В этнх цехах рож-

даются заrотовки деталей буду-

щих автомобилей. Но прежде
чем превратиться в автомобиль,
они должны пройти длннный
путь по цехам механообрабаты-
вающим, термическим, сбороч-
ным. И только потом межцехо-

вым транспортом доставляются

онн на rлавный сборочный кон-

вейер - сердце Bcero производ-
ства.

АСК.. Оrромный светлый кор-

пус протянулся более чем на

600 метров. Он напоминает мно-

rоэтажный дом, современный
Дворец культуры, что уrодно,

только не заводской цех, каким

nlLI ero себе представляли.
- Краснвый, - восхищенно

rоворим rеорrию.
Он кивает rоловой,

нам куда-то рукой,
посмотрели. Из ворот
жает только что

ЗИЛ.
- Он тоже очень красн-

вый, - rоворит с rордостью re-

орrий.
- Здесь все красивое!

Я работал на старом конвейе-

ре - там мноrие операцни

пронзводились вручную. Поэто-

му часто не было точности в ра-

боте. Рама укладывалась на ме-

таллическую ленту на расстоя-

нни полуметра от пола, и сбор-
щики вынуждены были работать
полусоrнувшись и быстро уста-
вали. Здесь, на новом, уже не

прнходится трудиться на корточ-

ках илн соrнувшись. Работать

в сто раз стало леrче. Время по-

дачн Toro илн иноrо узла на

сборку рассчитано по секундам,

указывает

чтобы мы

цеха выез-

собранный

4

остановки недопустимы. Ведь

один час простоя на новом кон-

вейере обходится rосударству
в полтора миллиона рублей.
Вошлн в здание. Мы были по-

ражены. rромадное помещение

наполнено звукамн и двнже-
нием. Все KpyroM находится
в движенни, высоко над rолова-

мн проплывают тяжелые arpera-
.

ты автомобиля, то и дело в чет-

ком рнтме раБОТbI конвейера на

ленту опускаются необходимые

узлы н arperaTbl. А с ленты,

ревя моторами, сходят rOToBLIe

автомобили.

Все это увлекает, захватывает,
но делается HeMHoro страшно-
вато.

Идем с опаской...
- Ко всему нужна привыч-

ка, - улыбается Чнковани, за-

метнв нашу растерянность и ис-

пуr,
- сразу трудно освоиться.

Коrда я пришел на завод впер-

вые, то был просто ошарашен

звуками и запахами конвейе-

ра. Не Mor повернть, что CMory

здесь работать. Но быстро при-
вык н очень полюбил новое де-

ло. Так что все в порядке!

Вы, наверное, заметили, чтО

наш новый конвейер двухъярус-

ный, - продолжает rеорrий.-

Внизу расположнлся склад теле-

жек, системы автоматики и при-

вода, система наладки и ремон-
та, оттуда в завнсимости от про-

rpaMMLI сборки автомобилей вы-

даются стойкн, поддержнвающие

раму собнраемоrо автомобиля.

На этаже, rде мы находимся,

расположились две линии сбор-
ки автомобилей. Длнна каждой
по полкилометра. В корпусе есть

еще и третий этаж.

Мы поднимаемся на Hero по

вннтообразной лестнице. Под са-

мым потолком здания лабиринт
механизмов. В разных направле-

ннях, по причудливым маршру-
там плывут кабины, двиrатели,
мосты будущих машнн. Не вид-
но ни конца ни края вереннце

узлов. Замечаем, что далеко

впереди они спускаются вниз...



Назад плъшут пустые крюки и

по крутым переходам уходят

куда-то очень далеко: наверное,

в друrие цехи. Если вы видели

подъемник, везущий лыIникаa

в ropy, то можете представить,

как действует этот транспортер.

На движущейся цепи крепления,

за которые и подвешиваются

части автомашин.
- Конструкторы применили

здесь принципиально новое ре-

шение,
- поясняет rеорrий.-

Вместо Toro чтобы собирать узлы
в сборочном корпусе, их достав-

ляют уже полностью отлаженны-

ми из друrих цехов с помощью

этоrо ориrинальноrо транспор-

тера.
Мы заметили, что были такие

места, rде детали скапливались

и двиrались по Kpyry. Спросилlf
у rеорrия, почему.
- Это циркулярный склад,

rде в постоянном движении на-

ходится определенный запас уз-

лов, из KOToporo отбираются
нужные в данный момент дета-

ли,
- объяснил он.

Снова спускаемся к линиям

сборки и подходим к началу

сборочноrо конвейера. Здесь с

нижнеrо этажа появляются стой-

ки. Минута, друrая
- и на них

положена 'рама, пока еще roлое

соединение металлических брусь-
ев. Вы, наверное, заметили, что

расстояние между стойками раз-

ное? Оно тоже меняется автома-

том. Например, у ЗИЛа-контей-

неровоза рама длиннее, и рас-

стояние между стойками должно

быть больше. Вдруr над rолова-

ми появился задний мост. ОН

быстро и точно опустился на

cTporo отведенное ему место.

«Странно... Ведь скорость дви-
жения конвейера достаточно ве-

лика. Как может человек, даже

сидящий за пультом управления,

так точно подавать детали на

сборку?» - подумали мы.
- Это не человек. - рассме-

ялся rеорrий,
- это автомат.

у нас на конвейере мноrие опе-

рации выполняют автоматы.

Объяснение rеорrия заняло

около двух минут. За это время

конвейер передвинулся еще на

одну позицию. Рабочий принял

опущенный сверху карданный
вал и стал присоединять ero

к двиrателю. Руки сборщика ра
ботают точно и безошибочно. Се-

кунды, и дело сделано. rлавная

сложность
- вовремя поставить

узел. Мы спросили у рабочеrо, не

трудно ли это.

- Поначалу да, но потом при-

ходит опыт. мастерство.
- В принципе все рассчитано

так, чтобы каждый успевал за-

кончить свою операцию и еще

несколько секунд отдохнуть.
-

добавляет Чиковани, вступая в

разrовор.

А секунды
- это время не-

малое. Олимпийский чемпИоН

Валерий Борзов rоворил, что вы-

иrрьшает беr потому, что нахо-

дит время HeMHoro расслабить-
ся, отдохнуть в середине дистан-

ции.

BApyr наше внимание при-

влекло orpoMHoe табло: на нем

заrорелась цифра 4.
- Перебои на четвертом

участке, - раздосадованно про-

изнес rеорrий.
- Ну ничеrо,

сейчас исправят.

Несколько секунд, и снова за-

вертелась конвейерная кару-
сель. Остов машины постепенно

обрастает деталями и узлами и

движется к концу корпуса.

Но вот и последняя опера-

ция
- устанавливается указа-

тель поворота. Стойки, до сих

пор поддерживаЮlЦИе автсмо-

биль, убираются под пол - те-

перь они не нужны. В бак зали-

вается порция бензина, рабочий,
выполнявший последнюю опера-

цию, садится за руль... И только

что собранный зил съезжает

с конвейера.

СДЕЛАЛ ПРОВЕРЫ..-

рассказывает заместитель на-

чальника сдачи Владимир Анд-

реевич Никишов, - в автомо-
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бl-ЩЬНОМ производстве зто особен-
но важно. ИспытаНI-.ям автомобl-.-

лей мы всеrда уделяли большое

внимание. На новом конвейе-
ре процессы созданl-.я 1-. провер-

ки автомашин объеДI-.нены, 1-.,
что самое rлавное, испытанl-.е и

доводка машин производятся по-

точно.

И вот мы в цехе сдачи. В не-

сколько длинных рядов стоят

автомобили. Надрьшно rудят

моторы, бешено крутятся колеса,
в «ямах» под мапшнаМI-. рабо-
тают люди. Нелеrки испытания
на контрольно-измеРI-.тельном
'стенде, rде автомобиль прощу-
пьmается автоматической элек-

тронной системой.
- С введением ее, - объяс-

нил Чиковани, - человеку на

помоlЦЬ пришли автоматы. позво-

ляющие с большей точностью

находить в ней неполадки.
И вот rpyзовик провереи,

испытан и следует заключитель-
ная стадия раБоты над ним-

машину отдельmают, подкраши-
вают, и сверкающие красавцы
rрузовики отправляются на ОТК.

ВЕРТЕТЬ rАНКИ

ТВОРЧЕСКИ...

Вертеть rайки надо творче-
ски, - смеясь, сказал нам сле-

сарь-водитель Александр Евrенъ-
евич Юр, - да, зто так. Не мо-

('у просто смотреть на напш

зилы, хочу ВI-щеть их еще луч-

ше, еще совершеннее. В rолове

рождаются мысли что-то

можно сделать лучше. Так 01-<1-.

мучают меня до тех поу, пока не

беру в PYKI-. карандаш 1-. бумary.
До позднerо вечера черчу cxeMLi,
думаю. Только так, отдаШnI-.сь
работе весь, Жl-ШЯ ею, по-настоя-

щему ее любишь.

БЕЗ НАЗВАНИЯ

...зилу уже больше полвека.

А вначале звезд с неба не хва-

тали. Делали кузова, занимались

ремонтом старых мапшн. К из-

rотовлению собственных rрузо-
виков перешли уже потом.
Не так давно сошел с конвейе-

ра МИЛЛI-ЮННЫЙ. зил теперь -

марка знамеНI-.тая. Автомобl-.ли

завода зарекомендовали себя на-

дежными, rодными для любых
климатических условий.

.Трудяrи», - ласково назы-

вают их шоферы. По всему миру
расходятся маршруты ЗИЛа. Ра-
ботают в пустынях Африки,
джунrлях Индии, пробиваются
сквозь пурry и метели севера

страны.
.Наши машины заставили по-

тесниться титулованные «фор-
ды» И «фиаты», - С rордостью

rоворят на заводе.

И коrда водитель прихОДит за

новой машиной, то неизменно

просит: .Если можно, зил».

С ВСЕРОССИАскоrо СЛЕТА АКТИВА ШКОЛЬНЫХ МУЗЕЕВ

ПредставитеllИ ШКОIlЬНЫХ музеев Москвы, Ленинrрвдв, автономных

респубllИК, краев и обllвстей России собраllИСЬ в rороде Куйбыwеве,
рвсскаЗВIIИ о своих деllах, подеllИIIИСЬ опытом работы. На Сllете
работаllа и секция естественнонаучных, технических музеев.
Почетными ДИПIIОМВМИ журнаllВ «Юный техник,) нвrраждены:
ПОlIитехнический музей ШКОIIЫ Н2 1 r. КотеllЬНИЧВ Кировской об-

lIасти; музей космической Сllавы ШКОIIЫ Н2 55 r. Омска; музей Арк-
тики ШКОIIЫ Н2 336 r. Ленинrрада; музей космонавтики ВОСЬМИllетней

ШКОIIЫ Н2 2 r. Вязники ВII8ДИМИРСКОЙ обllасти; музей печати ШКОIIЫ
Н2 35 r. Куйбыwева; музей В. В. НИКОllаевой-Тереwковой шко-
IIЫ Н! 32 им. В. В. Тереwковой r. ЯРОСIIВВnЯ; музей истории науки и
техники ШКОIIЫ Н2 7 r. КИСlIоводска; музей космонавтики ШКОIIЫ Н2 21
им. А. А. Леонова r. Капининrрада; музей истории авиации и космо-

навтики ШКОIIЫ Н2.62 им. ю. А. rаrарина r. Ижевска.
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Письжа

Какие новые самолеты получит
Аэрофлот в десятой пятилетке1

К. ОРЛОВ,
r. CypryT Тюменсной области

о лайнерах тpeтьero поколе-

ния рассказьmает заместитеJIЬ

министра rражданской авиации

Н. П. Бьпсов.

Новый rpузовой самолет Ил-76

успешно прошел зксплуатациои-

ные испытания в Тюменской

области. Ои может брать 40 т

полезноrо rpуза, а иабор раз-
личных подъемных устройств
позволяет ПОJIВостью заrpужать

кораБJIЬ за 20 мину 

На roAbI десятой ПЯТИJIетки

запланирован ввод в строй са-

молета боJIЬшой вместимости-

азробуса Ил-86. Этот кораБJIЬ за

один рейс сможет перевезти
350 пассажиров со скоростью
900 км/ч.

Для местных и маrистра.ль-

ных лииий малой протяженнос-
ти в ближайшем будущем по-
JlВится самолет Як-42 (до
120 мест). Ero скорость-
820 км/ч, дaJIЬHOCТЬ полета-
1850 км. Этот самолет сможет

призеМJIЯТЬСЯ на аэродромах
с rpYВТOBbIM покрытием.

я читал, что в десятой пяти-
летке важная роль отводится

атомной энерrетике.

Н. ПРОХОРОВ,
Ленинrрад

Атомные электростанции соо-

ружаются в разных уrолках
страны, но rлавным образом
в европейской части COBeTcкoro

Союза: в Ленииrрадской облас-

ти, на Кольском полуострове,
под Воронежем, в Курской,
Смоленской, КаJIВНИНСКОЙ об-

ластях, в Киевской области,
в западной и южной частях

Украины, в Армении.
Удельный вес атомной зиерrе-

тики по отношению ко всей вво-

димой эиерrетической мощиости
в десятой пятилетке составит ие
меиее 19-20%.
Вот такую справку мы полу-

чили в rOCYAapcтвeHHOM комите-
те по использованию атомной

энерrии СССР.

.

я читал, что rлавное внимание

будет уделяться общественному
транспорту, в том числе автобу-
сам. Интересно, а сколько автобу-
сов выпускают наши заВОДbl1

П. КРИВОШЕЕВ,
Л ьвовская область

TOJIЬKO В 1975 roAy выпущено
более 62 тыIячч автобусов. Наша

страна заннмает первое место
в мире по производству автобу-
сов.

.

Каиие турБИНbJ будут работать
на саяно-Шушенской r-ЭС1

О. СЕЛИВАНОВ,
r. Омсн

.

Коиструкторское бюро водя-
ных турбин ленииrрадскоro объ-
единения .МетаЛJIичесв:ий за-

вод. проев:тирует машину иа

650 тыс. кВт для строящейся
Саяно-Шymеиской rэс. на этой
rэс будет ,работап десять "а.

ItIIX испо.uисхвх маIIUIВ.
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Участники Кllуба ..Катаllизатор" часто обраща-

ются с просьбон рассказать. какие ИССllедования

ведутся на стыке химии с друrими науками. На
оче-

редном заседании Совета кпуба. проходиаwеrо

под председатепьстаом доктора химических наук

профессора
МХТИ С. И. Дракина. споао БЫIIО

предостааneно кандидвту технических наук Р. Ко-

чарову. Саое аыступпение он так и наэааll...

НА СТЫКЕ

ДВУХ НАУК

Доклад фармацевта Туэри о

лечебных свойствах древесното

уrля, сделанный им в 1831 тоду

на заседании Французской ака-

демии медицИНЫ, видимо, не про-

извел впечатления на IIIРИСУТ-

ствующих. И тотда Туэри решил-

ся на крайннй «артумент»: на

rлазах изумленных академиков он

проrлотил оrромную .nорцию яда.

Однако яд ни в малейшей степе-

ни не подействовал на Туэри. Эта

эффектная демонстрация rораздо
сильнее доклада убедила медиков

в замечательных свойствах дре-

весното уrля, потому что одно-

временн:; Туэри проrлотил и

уrольиый порошок, который ад-

сорбировал яд.

ддсорбция происходит на по.

верхности любоrо материала-

будь то металл или стекло, дере-

во или пласт,масса. Внутри твер-

дото тела атомы или молекулы

взаимно притяrивают друт друта.

Те из них, которые находяn:Я

на поверхности, испытывают при-

тяжение только с одной стороны,

а избыточные силы IIlритяrивают

молекулы друrих веществ. Сила,

с которой молекула притяrивается
к поверхности, з-ависит как от

природы твердото поrлотителя -

сорбента, так и ее самой. Если

поместить сорбент в раствор, со-

держащий смесь веществ, то

преимущественно ,поrлотится TOJlb'

ко одно или несколько из них,

8

для которых силы притяжения

максимальны.

Чем больше поверхность
1II0rло-

тителя, тем больше молекул 'МО-

жет на ней задержаться.
ВОТ

здесь и сказываюrся замечатель-

ные свойства древесното уrля, ко-

торый обладает исключительной

пористостью. Поры в уrле УСЛО8-

но разделяют на три "Руппы.

Наиболее кру,пные
- макропоры

-

служат как бы тоннелями, по ко-

торым поrлощаемые моле'кулы

движутся к порам cpeAHero раз-

мера, а отсюда ,попадают в мик-

ропоры, которые по величине

едва превышают молекулу. Имен-

но они иrрают rлавную роль

в поrлощении веществ.

удивительны e СВОЙСl'ва yrля

впервые заметил в 1785 тоду

русский академик Товий Ловиц-

ОН открыл и впервые исследовал

явление адсорбцни. После опыта

Туэри древесный уrоль стал широ-

ко применяться в медицине для

лечения отравлений опием, мор-

фием, стрихнином и друrими яда-

ми, которые хорошо на нем сор-

бировались. До сих пор в апте-

ках продаются таблетки скарбо-

лен», которые состоят в основном

из тото же древесното уrJ:lЯ.

Правда, теперь этот уrоль пред-

варительно активируЮТ, так как

в исходном уrле мноrие поры за-

rрязнены смолНСТЫМИ веществами,

а микропоры и вовсе закупоре-

ны ими. поэтому древесный уrоль

обрабатывают водяным паром или

двуокисью уrлерода прн высокой

температуре. Примеси превраща-

ются в окись уrлерода и водород

и улетучиваются. После актива'.

ции поверхноСТЬ достиrает 1500 м2

на 1 r уrля'
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На этом рисункР худож-

ник изо6раз'Ил сноВНЫе

элеМеНТbI конструкции ис-

нусетвенней n чии: 1

насос; .....,.i. НО .онна с сор.
бентом; 3 измеритель
расхода. Если в качестве

сорбента используется уrоль
(а, с), 1'0 из крови извле-

каются все содержащиеся
в еи примеси. Они соби-

раются в порах маЛblХ и

средних размеров Полимер-
НЬОе сорбеиты (Ь, d) ВЬ'Во-

дя примеси избирательно,
путем иоиноrо обмена



К сожалению, активнЫЙ уrоль

помоrает, котда ero при,нимают

сразу после отравления. Есл.и яд

успел попасть в кровь, то здесь

до последних лет медицина была

бессильна.
Несколько десятилетий ученые

и врачи бились над этой пробле-

мой. Казалось, что вот-вот все

решится, котда в 1944 тоду rол-

ландский врач Кольф построил

свой аппарат. Основу аппарата

составляет полупроницаемая мем-

брана. С одной стороны мембрана

омывается кровью, с друrой
-

водным раствором солей. Блаrо-

даря диффузии вредные вещества
из крови переходят через мем-

брану и удаляются с раствором.

однако аппарат Коль1>а rpомоз-

дОК и сложен в обращении. Кро-
ме Toro, диффузия протекает
очень медленно.

И здесь в'рачи снова вспомнили

о сорбентах: а нельзя ли очи-

стить кровь, пропустив ее через

сосуд с активированным уrлем?
Работы в этом направлении

нача-

лись поч'l'И одновремен,но в не-

скольких странах.
В СССР ис-

следования возrлавил академик

Академии медицинских наук СССР

лауреат fосударственной премии
Ю. Лопухи,н.
Медики обратились за по-

мощью на 'Кафедру процессов и

аппаратов MOCKOBCKoro  имико-

технолоrическоrо и.нст,итута имени

Д. И. Менделеева, тде работы по

адсорбционной очистке жидкостей
и rазов ведутся давно. Этой иде-

ей увлеклась rруппа сотрудников

во rлаве с кандидатом теХiНиче-

ских наук А. Рябовым. Поначалу

казалось, что никакой проблемы

здесь нет - очистка растворов
от веществ, близких по структуре

к ядам, хорошо .изучена и успеш-

но используется в химичevкой тех-

нолоrии. И действнтельно, очи-

стить кровь удалось сравнительно
леrко. Но при возвращении ее в

орrаиизм животные часто поrиба-

ли. В чем дело? Очистка обычных

водных растворов иикак не отра-

жается иа свойствах раствореи-

tO

ных веществ. д'рут(/е дело

кровь
- сложный биолоrический

раствор, который состоит из плаз-

мы и фор,менных элементов-

лейкоцитов, тромбоцитов и эри-

троцитов. Форменные элементы

иrрают важнейшую роль в обме-

не веществ, и их количеС11ВО

должно сохраняться примерно

постоянным. При контакте с чу-

жеродной поверхностью они раз-

рушаются, .и активирован,ный
уrоль не был исключением из это-

ro правила.
Как же сделать сорбенты со-

вместимЫМи с кровью? Одно из

решений этой проблемы нашли

американские ученые. Они разра-

ботал:и способ покрытия rpанул

сорбента тончайшей пленкой, со-

держащей белки крови. Микропо-

ры, имеющИеся в такой пленке,

пропускают вредные вещества из

крови к порам сорбента. Формен-

ные элементы, представляющие

собой крупные клетки, не мотут

пройти через микропоры и кон-

тактируют только с бел'ковой

пленкой, которая не является для

них чужеродным телом. у этоrо

способа достижения совместимо-

сти оказался ряд серьезных недо-

статков. Если молекулы раство-

ренных веществ велики по разме-

ру, они тоже не проходят через

пленку. Кроме тото, при этом

способе снижается емкость сор-

бента количество rnр,имесей,
которое тот может потлотить.

Друrой путь решения этой про-

блемы выбрали ученые МХТИ,

тде в работу включ.ились сотруд-

иики кафедры технолоrии пласт-

масс. На этой кафедре накоплен

большой опыт по синтезу веществ

с заранее заданным'и свойства'ми.

Кандидат химических наук

Ю. Лейкин задался целью полу-

чить 'Покрытия, которые оттал,ки-

вали бы формеиные элементы от

поверхности, подобно тому, как

это происходит
с одиоимен,ны!Ми

маrнитными полюсами или элект-

рическими зарядами. Задача ока-

залась иеобычайно трудиой. Уче-
ИЫМ пришлось исследоввть десят-



ки различных марок активных yr-

лей, кропотливо искать оптималь-

иые способы их обработкн. Зато
успех превзошел ожидаиия. Уда-
ЛОсь найтн такие покрытия, ко-

торые не только предотвращают
rибе.1Ь форменных элементов, но

и позволяют уrлю сорбировать
молекулы любоrо размера, не сни-

жая ero емкости.

У активноrо у'rля есть oдiHa

особенность -

одновременно он

поrлощает самые разнообразные
вещества. Поэтому наряду с яда-

ми он захватывает и часть 1Iолез-

ных элементов крови. Подобная
«неразборчивость» уrля -

досто-

инство при леченин острых О1'рав-
лений. Коrда ЖИЗнь больноrо ви-

сит на волоске, нет времени уста-

навливать, какой яд попал в

орrанизм. Операция проводится
однократно, и не опасно, если в

уrоль перейдет часть полезных
компонентов крови. Совсем дру-
roe дело, коrда яд в ор,rанизме
накапливается в результате забо-
левания. Например, при некото-

рых болезнях в крови образуют-
ся катионы калия. до полноrо

выздоровления цикл лечения по-

вторяют несколько раз. И здесь

нужен такой сорбент, который '110-

rлощал бы только эти катионы.

И снова хими,кам нашеrо ин-

ститута пришлось решать труд-

ную задачу. Экспериментально
они установили. что нужными

свойствами обладают сорбенты на

основе некоторых синтетических

смол. Эти смолы содержат в по-

лимерных цепях подвижные dTO-

мы, способные обмениваться

только на катионы или анионы.

Применяя в качестве сорбеита
«кат,ионнт» НЛИ «анионит», можно

удалять вещества, несущие СОО1'-

ветствующий заряд.
Коrда ученые детально отрабо-

тали технолоrию получеЮlЯ сор-

бентов, начались ДJllительные ис-

пытания на животных. И опять

возннклн проблемы. Взять хотя бы

обычную пластмассовую колонку,
в которую засыпается сорбент.
Сначала они былн привычной ци-

линдрической формы. Так,ие уже
десятилетия,мн используются в

химической технолоrии. Но меди-

ки все время реrистрировали вы-

сокий процент разрушения фор-
менных элементов. Оказалось, в

слое сорбента цилиндрической
колонки жндкость движется в

форме расширяющеrося конуса.
Поэтому слой сорбента, располо-
женный по перя.метру в нижней

частн, практически не раБО1'ал, а

получающиеся застойные зоны

приводили к длительному контак-

ту крови с пластиком. Попадая в

такую «ловушку», фор'менные эле-
менты поrибали. Пришлось срочно
изrО1'ОВЛЯТЬ колонки, более соот-

ветствующие по форме характе-
ру движения жидкости.

Или, казалось бы, какое значе-
ние имеет размер rранул сорбен-
та? Очевидно, что чем меньше

rранулы, тем больше поверхность

соприкосновения сорбента с

кровью, тем лучше должен он ра-

ботать. Поэтому в первых опытах

использовали мелко измельченный

сорбент. Но вскоре выяснилось,
что для перекачнвания крови че-

рез такой плотный слой необхо-

дим довольно высокий перепад
давления. А зто тоже отражалось
на состоянни форменных элемен-
тов. Исследования показали, что

оптимальный размер rранул от I

до 3 мм.

Сотрудничество :медиков И хи-
миков дало свои плоды. Сейчас
НОВЫй метод проходит проверку.
Уже десятк,и людей обязаны ему
жизнью. Но исследования про-
должаются. Ученые хотят создать
полностью автоматизированиую
установку, управляемую вычисли-
тельной машиной. Ставнтся зада-
ча сделать установки компактны-

ми, чтобы оснащать 'ими машины

«скорой помощн». А впереди от-

крываются новые перспективы.
Кто зиает, может быть. со вре-
менем удастся получить сорбен-
ты, которые будут удалять из

крови бактерии и вирусы?
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Мы обраТИIIИСIo к Чllену-коррес-
понденту Академии наук Украин-
ской ССР Ollery Аllександровичу
БоrОМОIlЬЦУ с просьбой noroBo-

рить о IIУТJlХ В науку, о работе
ИССllедоватеllJl. о качествах. необ-

ходимы xбудущему ученому, спе-

циаIlИСТУ.

Корреспондент: Бы родились в

семье выдающеrося ученоrо-фи-
зишюrа Александра Александро-
вича Боrомольца, пошли по пути

отца, стали учеником ero и кол-

леrой. С точки зрения посторон-
Hero человека, все здесь лоrично

и просто. А как на самом деле?
О. А. Боrомолец: Сначала и для

меня все было просто и ясно.

Но... окончательное решение ока-

залось диаметрально противопо-

ложным тому, что еще вчера ка-
залось единственно возможным.

Начну с Toro, что в юношеские

rоды меня совершенно не увлека-
ла наука, которой занимался отец,

(Теперь мне это самому кажется

удивительным.) Как и всем смо-

лоду, мне хотелось идти своим,

непроторенным путем. Я был уве-
рен: мое призвание не медицина,

не физиолоrия, а электротехника.
Отец знал об этом, не возра-

жал, хотя в rлубине души, конеч-

но, мечтал о том, чтобы сын про-

должил ero дело. Он считал недо-
пустимым влиять на свободу и

самостоятельность Moero выбора.
Итак, в шестнадцать лет я по-

лучил среднее техническое обра-
зование и решил поступнть в Л10С-
ковский университет, чтоб!>! стать

специалистом по передаче элект-

роэнерrии на большие расстояння.
Именно в это время и сверши-
10Cb событие, которое круто по-

зернуло мою судьбу. Это была

встреча с выдающимся советским
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ученым CepreeM Серrеевичем
Брюхоненко - известным всему

миру первооткрывателем искус-
cTBeHHoro кровообращения.
Он дружил с отцом, знал о

моем увлечении электротехникой и

однажды предложил мне, зелено-

му юнцу, настоящее сотрудниче-

ство - участвовать в создании

искусственноrо сердца и леrких.

Предложение показалось чрезвы'
чайно заманчивым.

Я почти не выходил из мастер-
ской. Свою миссию выполнил.

Сделал установку с двумя элект-

ромоторами, четырьмЯ" насосами и
системой реле. Искусственное
сердце забрали в операционную.
Все остальное меня не касалось,
так мне, по крайней мере, каза-
лось. Но вот вбежала санитарка
и взволнованно сообщила, что
машина остановилась. Шеф сроч-
но просит устранить неисправ-
ность. Я поспешил в операцион-
ную, нырнул под стол, rде нахо-

дилась механическая часть

искусственноrо сердца, быстро на-

шел и ликвидировал повреждение

 -
А коrда вылез из-под стола и

увидел, что на нем, - буквально
остолбенел...
Живая собачья rолова!.. От нее

к моему хозяйству тянулись
шланrи и трубки. Это был фанта-
стический кентавр из плоти, ме-

талла и стекла! Вы, наверное, чи-

тали повесть Александра Беляева
«rолова профессора Доуэля».
Идею этоrо известноrо фантасти-
ческоrо произведения писатель
вынес из лаборатории профессора
С. С. Брюхоненко.
Во мне эти опыты вызвали рез-

ко отрицательную реакцию. Я не
Mor тоrда представить, в какое

orpoMHoe блаrо для человека (и,
между прочим, для лечения жи-

вотных) выльются исследования
выдающеrося ученоrо.
Однажды С. С. Брюхоненко был

у нас дома. Он rоворил с отцом
об искусственном сердце, о ero

модификациях, касаясь лишь су-
rубо технических проблем. Потом

мне, правда, показалось, что это
был тонко разыrранный ход, за-

думанный моим отцом, чтобы

вернуть меня в лабораторию, при-
влечь к физиолоrическим экспери-
ментам. Если это было так, то
замысел отца удался.

Короче rоворя, вскоре я уже
стоял с CepreeM Серrеевичем у
операционноrо стола. На всю
жизнь мне запомнилась усталость,
которую я почувствовал после

долrоrо эксперимента. Б.,)льше
Bcero вымотала не физическая на-

rрузка, а внутренняя борьба с

самим собою. Но все же, мобили-

зовав всю волю, я заставил себя

работать. Именно победа над со-
бою породила какую-то цритяrа-

тельную силу к работе.
Так в моем сознании совершил-

ся перелом, который заставил от-

казаться от ранее принятоrо ре-
шения. На следующий день я ска-

зал отцу, что подаю заявление в

медицинский институт После

окончания стал патофизиолоrом,
то есть представителем отрасли,

поrраничной между медициной и

физиолоrией И теперь Mory с
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уверенностью сказать: нменно в

этом мое подлинное прнзвание.
Мой собственный опыт еще раз

подчеркнвает, насколько сложным
н неожнданным может быть про-
цесс осознания прнзвания, на-
сколько тонкимн MoryT быть МО-

тнвы, которые помоrают ero вы-

явнть. Как и в процессе научноrо
исследовання, здесь не место ско-

роспелым решениям, лежащнм на

поверхности. Ведь жнзнь не экс-

пернмент, ее не повторншь, не
начнешь сызнова, не «пронrраешь»
разные варнанты.
Как сказал знаменнтый русскнй

математнк Лобачевский: «У каж-
iloro должен быть свой нсходный
постулат, на котором стронтся
rеометрня жнзнн». Кстати, точно

определить ero бывает не леrче,
чем совершнть открытне, И все
же открытне caMoro себя необ-
ходнмо.

Корреспоидент: 3а плечамн у
вас десятнлетня, отданные науке,
нсполненные творческоrо вдохно-
вения н черновой работы, понска
н побед. И наверное, неудач...
Как онн влняют на вас?

О. А. БОl"омолец: За rоды жнз-
нн, конечно, собирается целая
коллекЦня неудач. О, это очень

интересная н поучнтельная кол-
лекция! Она даже поддается клас-

сНфнкации. Ее можно разложнть
«по полочкам» - в завнсимостн

от Toro, rде, коrда, на какой поч-

ве неудачи вас постиrлн, какие

имели последствня. Расскажу об
одной нз разновидностей неудач,
которые часто случаются в науке
н прн определенных условнях мо-

ryT обернуться успехом, даже

трнумфом ученоrо.
Исследуя какое-нибудь явленне,

вы получили совсем не тот ре-
зультат, что ожндали. Вас охва-
тывает раздраженне, досада на

иеудачу. Возможно, вы действи-
тельно rде-то оши.блись, иаруши-
ли чнстоту опыта. На путях в ие-
позианное такне иеудачи немииуе-
мы, н к инм нужио относиться С

философским спокойствием, не

спешить с выводамн. В иауке от-

t,

рнцательный результат - тоже

результат. А вдруr это прнрода

прноткрывает перед вамн краешек

истнны?! Но вы не сумелн нлн
не захотелн ее увндеть. Вот в

этом случае вас постнrает под-
лннная неудача, хотя вы ее, воз-

можно, даже не ощутнте, пока

кто-то друrой, более вннматель-

ный, не исправит ваш промах.
...Вы С.'Iышите тнхнй rолос ка-

Koro-To побочноrо эффекта. Он
портит вам настроенне. Вы на-

прасно пытаетесь от Hero изба-

виться. Не спешнте! Останови-
тесь, прнтушите эмоцнн, может
быть, вы напали на след откры-
тня.

Интересно, что в подобные сн-

туации попадают на равных н

начннающне, н мастнтые авторн-
теты. Вспомннте знамеинтый эф-
фект джозефсона, связанный со

сверхпроводимостью. Открытне
совершил студент, который rOTo-

внл дипломную работу.
Действнтельно, прнроде безраз-

лнчно, кто перед нею - акаде-
мнк нлн студент. Она открывает-
ся тем, кто ее умеет спрашнвать,
кто rлуБЬКо осмысливает получен-
ные результаты, десятки, сотни

раз перепроверяет нх, пока не

развеются последние сомнення -

свои н чужне.

Расскажу об эпизоде, который
случился в самом начале моей

научной работы.
В 30-х rодах Александр Алек-

сандровнч Боrомолец выдвннул
rипотезу, объяснявшую тонкий
механнзм, который действует в

орrаннзме во время перелнвання
крови. Стремясь экспернментально
подтверднть эту rипотезу, я про-
водил опыты н однажды напал
на аномальное отклонение стрел-
ки прнбора для измерення элект-

рнческоrо потенциала крови.
Складывалось впечатление, слов-

но в ходе перелнвания кровн в

сосудах возникают своеобразные
электрические бури. После MHoro-

чнслеииых J$:ОИТрОЛЬИЫХ опытов

это впечатление закрерилось. Со-

миеннй не было:' о себе заявляет



неизвестное ранее явление. Отец

разделил мое мнение, но посове-

товал проконсультироваться с из-

вестным научным авторитетом.
Ответ был лаконичным: «Чепу-

ха, ошибка опыта». Можете себе

представить, как оrлушил меня

этот убийственный ответ. Я все

же не сложил оружия.

К счастью, консультант оказал-

ся настоящИМ ученым. Детально
ознакомившись с моими вывода-

ми, он признал ошибочность пер-

воначальноrо приrовора и поздра-

вил с успехом.
Тем, кто начнет свой путь

в

науку, наверное, не раз придется

очутиться в подобной ситуации.
Выйти с честью из сложноrо по-

ложения поможет смелость, неза-

висимость мышления. Спасовать

даже перед большим авторитетом,
если ты твердо веришь в свою

правоту, все равно что покинуть

поле боя.

Но смелость, разумеется, не

должна преврашаться в самоуве-

ренность, неприятие чужоrо мне-

ния или критики друзей. На семи-

нарах, научных дискуссиях разы-

rрываются порой целые баталии,

в которых оппоненты не щадят

друr друrа. Помню, какой острый

конфликт возник у Moero отца с

ero учеником профессором Тата-

риновым. Сторонний наблюдатель

Mor подумать, что они никоrда

больше не подадут друr цруrу

руки. И немало бы удивился, уви-

дев, как они в тот же день вместе

поехали на охоту. Еще больше

ero поразило бы, что именно там,

у костра, дискуссия продолжилась
и лоrично завершилась. На осно-

ве rипотезы Боrомольца и крити-
ческих замечаний Татаринова бы-

ло найдено решение проблемы.
Корреспондент: Коrда молодой

человек rотовится стать исследо-

вателем, он оказывается иа рас-

путье. С одной стороны, он слы-

шит, что нужно быть специали-

стом в какой-то области. С дру-

rой - ero нацоеливают на уни-

версальность, на знание разных

областей, поскольку, как известно,

именно на стыках наук соверша-

ются в наше время rлавные от-

крытия. Как выйти из такой про-

тиворечивой ситуации?
о. А. Боrомолец: Не вижу здесь

противоречия. В науке оба под-

хода имеют право на существова-
ние. Каждый приносит пользу. Все

зависит от способностей и склон-

ностей исследователя. Собственно

rоворя, этот вопрос поднял еще

rёте, контрастно обрисовав обра-
зы двух ученых, Фауста и BarHe-

ра. Лично мне, если бы я всю

жизнь был прикован к одной-

единственной проблеме, BarHe-

ровская односторонность не дала

бы удовлетворения. А ест}> уче-

ные-однолюбы, которые десятиле-
тиями развивают одну тему.

Появление таких детищ совре-

менной цивилизации, как атомные

реакторы, синхрофазотроны, кос-

мические корабли, было бы не-

возможно без усилий специали-

стов разных областей науки и

техники. Взаимопроникновение

разных отраслей знания вызвало

потребность в учеиых широкоrо

профиля, ученых с большим кру-

rозором, боrатой эрудицией, но

одновременно детально знаюЩих

определенное направление.
Корреспондеит: А как этоrо до-

стиrнуть, как, rоворя словами

Козьмы Пруткова, объять необъ-

ятное?
о. А. Боrомолец: Прежде Bcero

нужно иметь талант. А талант,

как метко сказал Эдисон, - это

два процента вдохновения и девя-

носто восемь процентов пота...

Если человек, пусть даже очен'о

спососный, закоичив институт, бу-

дет считать свое образование за-

вершенным, если он оrраничит

рабочий день часами, которые

будет отсиживать «от И до», то

ему не светит успех на научном

поприще. Мне посчастливилось

быть знакомым с рядом выдаю-

щихся ученых. Все оии отлича-

 HCЬ исключительной работоспо-
собностью,
Если тщательно исследовать ра-

бочий день ученоrо. выяснится,

t5



что у Hero практически нет rpa-

ниц. Этому часто не верят и счи-

тают анекдотом рас казы о том,

как в трамвае, за ужином или

даже во сне в rолову приходят

давно ожидаемые решения. По-

верьте, в этом нет преувеличения.

Разумеется, у каждоrо свои '
особенности и приемы работы.
Я, например, работаю, если мож-

но так выразиться, периодами.

После каждоrо периода интенсив-

Horo труда обязательно наступает
пауза, коrда мозr переключается
на что-то друrое. Иначе он ока-

зывается переrруженным.

Наверное, поэтому большинство
ученых, кроме cBoero rлавноrо

дела, увлекаются музыкой, теат-

ром, туризмом...
Корреслондент: А КaIше у вас

увлечения?
О. А. Б,оrомолец: Физический

труд. у меня есть верстак, и я
охотно тружусь во время пауз.
Корреспондент: Если бы у вас

была возможность начать жизнь

сначала, что бы вы в ней изме-
нили?

О. А. Боrомолец: Наверное, ни-

чеrо. Это не означает, что цели-
ком удовлетворен своею жизнью.
Иноrда я думаю о том, что Mor

бы прожить ее полнее, если бы
больше ценил время.
В фантастике иноrда вольно

обходятся со временем: беспре-
пятственно путешествуют в прош-
лое и будущее, заставляют время

поворачиваться вспять. Иноrда
начинает казаться, что мы вла-

стны над временем. Поэтическая
rипербола выдается за реаль-
ность. Но в rлубине души пони-

маем: это Bcero лишь иллюзия.

Мы не в силах остановить тече-

ние времени. Но в наших силах

наполнить каждую минуту, каж-

дое мrновение достойным содер-
жанием - работой.

Интервью подrОТОВllено

корреспондентом журнапа
ЦК ЛКСМ Украины «Ранок»

В. ЖАРОВЫМ.

Переаод с украинскоrо
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КРЬIАЬЯ

...Шли первые, самые трудные
I!едели войны с фашистами. Воз-
душные армады люфтваффе
рвались к Москве. Уже по но-
ч мскользящие стрелы прожек-
торов нащупывали в небе на
подходах к столице серебристые
точки первых вражеских воздуш-
ных разведчиков.

rосударственный комитет обо-
роны поставил перед конструк-
'Торекими бюро наших аrвиацион-
ных заводов задачу: всеми ме-
рами ускорить создание новых
советских самолетов, которые
превосходили бы по скорости и

вооружению любые истребители
и бомбардиров киrитлеровцев.
На выпуск первоrо TaKoro само-

лета был дан срок - месяц и
пять дней.

:Конструкторы вычерчивали на
ватманах детали. И чертежи
уходили в цехи.

Через месяц и десять дней но-

вую машину выкатили на аэро-
дром. Началась работа над ра-
кетным двиrателем. Только он
Mor дать новому самолету нуж-
ную скорость.
После первых успешных поле-

тов, коrда первый наш реактив-
ный самолет, идя на неслыхан-
ной в те rоды скорости, неожи-

цанно перешел в пике, разбил-
 ялетчик-испытатель Бачхиван-

цжи. И тоrда друзья летчика,

М. А Р л а з о р о В, Конструкто-
ры. Изд-во ..Советская Россия»,
1975 roA. Тираж 55000 экз., це-
ка - 87 коп.



стоявшие у подrотовленных ря-

дом двух машин-дублеров, под-

бежали к rлавному конструк-
тору:
- Товарищ rенерал! Разре-

шите повторить задание!..
А вот как рождался через не-

сколько лет знаменитый совет-

ский истребитель-перехватчик
Миr-9.

После Toro как во время ис-

пытательноrо полета поrиб, не

катапультируясь и не бросая до

последней секунды управления,

один из самых опытных и му-

жественных испытателей, Алек-

сей rринчик, ero товарищ и

друr летчик Марк rаллай про-
должал работу. В ero записках

хорошо рассказано об одном из

таких полетов:

.Удар произошел внезапно.

Вудто кто-то невидимый вырвал

у меня ручку управления и с

недопустимой при такой скоро-

сти силой рванул руль вверх.

Задрожав так, что перед моими

rлазами все потеряло привыч-

ную резкость очертаний (как
выяснилось потом, при этом на-

чисто отвалились стрелки неко-

торых приборов), самолет взды-

бился и метнулся за облака.

Я едва успел подумать: .Хоро-
шо, хоть не вниз!. За спинкой

сиденья в фюзеляже что-то тре-

щало. Меня энерrично прижима-

ло то к одному, ТО к друrому

борту кабины...
Ручку управления заклинило:

несмотря на все мои усилия,

она не отклонялась ни вперед,

ни назад. Управлять подъемом,
снижением и скоростью полета

было нечем. Худший из всех

возможных в полете отказов -

отказ управления!.
Добавим к тому же, что каби-

ну начало заливать rорючим.

Разрушилось оперение. И все же

в этих условиях Марк rаллай

не бросил машины, а справил-

rf\I 1  (\ i:-5y1
 \'\  [,

Lf I 
.

- ! .т
V\5;

ся с ней и довел испытание до

конца.

Я привел эти драматические

эпизоды из книrи Михаила Ар-
лазорова . Конструкторы., что-

бы показать, сколько можно из

нее узнать о виднейших летчи-

ках-испытателях, поднимавших

в воздух новые машины, о са-

мых знаменитых создателях на-

ших самолетов, таких, как Ту-
полев и Поликарпов, Лавочкин
и Микоян, Ильюшин, Петляков,
Миль, о том, как задумывались

и сооружались те самолеты, ко-

торые вывели нашу авиацию к

мировым рекордам.

Автор книrи . Конструкторы.,
вышедшей в 1975 rоду в изда-

тельстве .Советская Россия.,

авиационный инженер по обра-
зованию, сам был свидетелем
тех событий, о которых он рас-
сказывает, дружил с rероями
своих очерков, участвовал в

первых полетах новых машин.

Он видел и слышал MHoroe,
о чем порой и не доrадываются

люди, подымающиеся по трапу

пассажирскоrо лайнера, чтобы

за два-три часа перенестись с

дальнеrо севера к теплому

морю.

Поэтому ero книжка читается

с интересом от первой до послед-
ней страницы.

А. ДОРОХОВ,
писатель

2 «Юный техник» И.5 17



"\

@

,

''',..'.

 :.
.

.

.

.

  :-;-...I"..1"\ ".

f-.., 'r :"f ; '"1'1 , ,:).
':

. ,i.j :4'p 
.

-. :\"
I

.

  "
"

I .

""?- 11,.( '"

...... 1\' _
'""IJ

;/# .  ,  ".:> ,' I. "' ......,o.#
.

. j;:rI;J .,.J  ,.t  '" :1t"'f' \ /},_::' :;,"" II!.. 
.

J '

  .! t L./,". , _
_

{'

.

'. . {,
11 \\'.' "

,   .. 
"'"' .','" .'\

\  ,;;;, ,, ,

'.\"-" { "1'11,.'\"....
, ',,:,, ,, I ,......-",!>(\\' ;

... !'....,
 :11; v" ,t,

 'v{.-  ,\. '-L>.,=  ;. . ... - _. - .'\i'.-' (, 1
.'

.1) ';'. :.ccj:- ,'с
-', .

'--...-.:с .-----

,\ , ..J I' -':6 'II '. . .-:t)). ......,,  i rlll' ' -J". "_ , ,..'"......1- -  ,1  Ji'
-,----

_
'. !

"' .JIJ.J!: 'I'.ta1","

--=--

l..  t;11
.

-

::

 'I - 

" r\'
.',

\ 1.'

.....f'
,

t3 О D а Q .

\ ""
'

. ..'
--

. .

 '
 ';',1,'. ,-t:.

\ k-:;::tf _ .. 

J
j

I" _' 
t';

,! -

"':',,",, ,

....'
--...

--

-о /."

.,

'!!" .... _. .

.."

-, -

ос>

.'

,_'
. ",'

 "'" /.

',.' '\, -..;;r. --
__ J

....

.

,1
",.::С.= _

I

: <:J

_.... .....

 ' ,.. -=' _. 
 .

'1'
'.

"1
.'

1" :
.С'

.. <,' "". е,.
" 1 _.

,,'.

\ I
, .

'0 110.. .

J .

...

.

" ,... '

,

.

J" i t -

. '

РАССКАЗ
О ВСЕМИРНО
ИЗВЕСТНОМ
ЗАВОДЕ ПОВОЕ!

18



ПрОфессию этоrо чеповека JII

знап. Но еспи бы заранее пред-

пожипи опредепитlo: (,Посмотри
на ero руки и скажи, что, по-

твоему, эти руки депапи в тече-

ние попувека!), - честное спово,

попап бы впросак. сказап бы,
rnJIIДJI на тонкие, нервные, под-
вижные папloЦЫ: "ТакаJII рука
Morna держатlo смычок скрипки,
ипи КИСТIo художнима, ипи nerKo

беrвть по КIIавиwам РОJllПJII»,
-

и rпубоко бы оwиБСJII.
Эти руки всеrда WПИфовапи

пинзы ДПJII БИНОКllеj;i и микроско-

пов, ДllJII фотокамер и теодопи-

то... работапи над оптическими

приборами всемирно известноj;i
фирмы "Кврп Цеj;iсс. Иена».

Прекрасные рабочие руки. На-

верное, такие же быпи и у пес-

KOBcKoro Левwи, подковавwеrо

бпоху.

СeJ;iчас cTapwj;i мастер на за-

спуженном отдыхе. И ру.ки тоже

отдыхают! Как бы не так. Вот

cTapwj;i rарри нашеп неБОПlowое

попенце виwневоrо дерева с де-
СJIIТКОМ сучочков - каждыj;i менlo-

ше карандаша - и увидеп в них

цепыj;i зоопарк. А руки, поспуш-
ные, точные руки, выточипи мор-

дочки писенка и заj;iца, поросен-
ка и медвежонка, вопчонка, ко-

тенка и друrих зверюwек. Они

выrПJllДЫвают каждыj;i из cBoero

дуппа-окошка
- один Becenwj;i,

друrоj;i сердитыj;i, третиj;i rpycT-
Hblj;i, четвертыj;i оченlo, очеНIo

зпоj;i. Руки сработапи зверюwек
по такому же высшему КIIaccy

точности и красоты, как в свое

BpeМJII оптические приборы.
Но быпи, теперlo уже в дапе-

ком прошпом, дни и месJIIЦЫ,

коrда этим рукам ПРИХОДНПОСIo

орудоватlo киркоЯ и помом, во-

рочатlo ropw битоrо кирпича.

Тоrда казапосlo, что завод с ми-

POBoj;i cnaBoj;i обречен, и ему ни-

кorда не восстатlo из руин...

ВecHoj;i 1945 roдa, за нескопlo-

ко недепь до краха rитперовско-

ro "1., .....1IO.aм8pМk8IIC..JII
_ M.р8ЭРJ81N118 .цеАсс., на

2*

западе бомбы "петающих крепо-
cTej;i), сыпаписlo мимо заводов

Круппа, мимо химическоrо кон-

церна "иr Фарбен)'. Но точно

пеrпи на корпуса "Цеj;iсса)', пото-

му что Иена допжна быпа воj;iти

в советскую оккупационную зону.
Из истории спова не ВЫКИНУТIo.'

Так быпо.

Пока советские Boj;icкa в кро-

вопропитных БОJIIХ взпамывапи

поспедние рубежи фаwистских
Boj;iCK, с запада в Иену, навстре-
чу спеwащим в ппен к Boj;icкaм

союзников немце... мчаписlo на

"джипах" передовые ОТРJIIДЫ

американцев, а вместе с ними

эксперты монопопиj;i.

С тех времен сохраНИПСJII сни-

мок: здание заводскоj;i бибпиоте-
ки с выбитыми стеКllами, а перед

ним ropw JIIЩИКОВ. В ящиках
-

180000 патентов и описаниj;i изо-

бретениj;i, сотни рабочих тетра-
деj;i, бесчиспенное множество

оптических схем, уцепевшее па-

борвторное оборудование, спе-

циапьные маwины, приборы и

инструменты, почти 2000 объек-

тивов из уникаПloноj;i коппекции.
Они вывезпи 80 пучwих специа-

пистов и, как им казапосlo, пиwи-

пи "Цеj;iсс), мозrа. В Иене и се-

rодня знают имя rnUHoro испоп-

нитепя этorо - попковника аме-

риканскоj;i армии Земпке.
В конце июня 1945 rода аме-

риканцы из Иены уwпи. И рабо-
чие, инженеры стапи разбиратlo
завапы, вытаскиватlo искорежен-

ные, разбитые станки - из деся-

ти собиратlo один
Именно с тех днеj;i рядом с

самыми знаменитыми именами

иенцев - Карпа Цеj;iсса, постро-
ивwеrо завод, Эрнста Аббе -

физика и математика, создатenя

теории оптическоj;i техникм, N

Отто Шonа - химнка, рвзр860т...
wero рецепты специапloНЫХ сте-

коп, здесlo называют советсlCorо

reHepana, nepвoro комен....нт.

ropoA., И. С. Копесниченко. Он

привеll на руины советских соп.

,.. N  ...... С......,.. noh-
N8l11eA 8рм.... 8М8СТ8 с "'меч.

tt



кими рабочими, с выwедwими из

1I0дIIопыl коммунистами стапи

восстанавпивать завод. И аот ру-

ки рабочих снова стапи BWnon-

HIITb IIрИВЫЧНУЮ точную работу.
На место уехавwих на заllад Сllе-

циапистов встапи моподые та-

пантпивые умы.

А соаетский reHepan
- 1I0чет-

ный rражданин Иены.

Вllервые на «Цейссе» мне до-

Benocb быть двадцать пет назад.

ЗаllОМНИПСII небопьwой заll, в

котором демонстрировапось все

пучwее, что депап тоrда завод:

МИКРОСКОIIЫ, теодопиты, фото-

аllllараты, бестеневаll naMlla ДПIl

хирурrических Оllерационных...
И вот двадцать пет СIlУСТII мы

снова идем на завод. Старому

мастеру IIрОIlУСК ВЫlIисывать не

надо. ПРОIlУСК у fарри бессроч-
ный. Наверное, и С заВllзанными

rпазами он CMor бы IIровести
нас безоwибочно к цеху, который
реwип 1I0казать в lIервую оче-

редь и о котором начап быпо

рассказывать 110 IIУТИ. Но вскоре

paCCMellnclI и сказап:

- Не 1I0ПУЧИТСII рассказ...

Едва он начинап фразу, разда-

Banocb:

Здравстауйте, fарри!
- Как здоровье, fарри!
_ Давно вас не видно, fарриl
Цех. Зап аысотою метров в

IIl1тнадцать, а может быть, и

бопьwе. В центре
- беllоснеж-

ный TenecKolI. ОН 1I0ЧТИ rOToB.

Пройдет HeMHoro времени, ero с

вепичайwиМи IIреДОСТОРОЖНОСТII-
ми 1I0rРУЗIIТ и oTllpaBIIT в дапе-

кий Таджикистан.
_ Это будет пучwаll в мире

камера с двухметровым зерка-
nOM, - rовориТ Апьфред Фи-

ПИIIII, начапьник цеха.
И добаВПllет:
_ Заметьте, точнаll Оllтика

IIреДllопаrает точную механику.

у rOToBoro TenecKolla все - и

зеркапо и механизМ
- cllplITaHo

20

1I0Д бепоснежным naKoM MeTan-

пической одежды. Но тут же, в

цехе, пежапо, cTollno множество

бопьwих и Manwx детапей еще

одноrо TenecKolla. который на-

чнет сооружаТЬСII в бпижайwем

будущем ДПIl 60пrарии.

Возпе оrромной wестерни-
диаметр 1.15 метрв - рабочий
в бепом xanaTe. К rпазу IIрижата

пупа, как у часовщика. В руках
наllипьничек. Осторожно и даже

депикатно он что-то 1I0дчищап на

одном из 360 «зубов» меха-

низма.
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Светло-серый матовый футляр

скрывает десятки линз и зеркал.

Это проекциокная устаковка для

кужд микроэлектрокики. Точ-

иость - 0,3 микрона.

_ Не думайте, что мы исправ-

nlleM оrрехи токарей и фрезе-

ровщиков, выточивwих этот по-

воротный Kpyr, - rоворит това-

рищ ФИПИIIII. - Они 1I0работапи
с IIредепьной точностью. Но нам

нужна точность, пежащав дапь-

we возможностей станков. Мы

HeCKOnbKO меСllцев вручную до-

водим каждый зубец, ведь 110-

rpewHocTb окончатепьной обра-

ботки не допжна IIpeBwwaTb
1-4 секунды. С особой точностью

BblllonHlleTclI аСII механическаll

часть TenecKolla.

...И 11 1I0Hlln, что ronoBKa весе-



1I0ro lIисенка на виwневом по-

lIенце БЫllа ДIIII рук CTBporo мас-

терв отдыхом.

(На rope Твутенберr, HeдвneKo
от Иены, стоит первый из серии

двухметровых теllескопов, срабо-
танных цейссовскими мвстервми.
Нв Сllедующий день мы съездиllи

тудв. Директор обсерватории,
доктор Маркс, продемонстриро-
ваll рвботу теllескопа, показаll

снимки даllеких rВllактик. Он со-

оБЩИII, что В Таутенберr при-

езжают работать астрономы из

&юрвканской, Шемвхинской об-

Двухметровый зеркальный теле-

скоп в Таутенберrе. Десять лет

подобный аппарат работает в Ше-

махиненой обсерватории в Азер-

байджане. Два телескопа «Цейс-
са» - в Индии...

1 L J L
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серваторий. А ученые из Таутен-

берrа частые rости в &юракане

и Шемахе.
_ Теперь Меккой ДЛII всех

астрономов, конечно, станет ста-

ница Зеllенчукскаll и построен-

ный там самый БОIlЬWОЙ в мире

теllескоп,
- сказаll он.)

Мы продолжили путь по завод-

ским цехам, к которым и само-то

СIIОВО (<цех» не очень примени-
мо. Это скорее lIаборвтории, в

которых делают сотни наимено-

ваниЙ приборов ДЛII ученых
-

физиков и химиков, биОllоrов и

астрономов, ДЛII топоrрафОВ и

,
:r-

A

врачей, судостроитеllей и меТВII-

lIyproB.

ДIIII простоrо перечиСllеНИII це-

хов-лаборвторий, нвименований

приборов, что в них СОЗДВЮТСII и

мноrОТЫСIIЧНЫМИ сеРИIIМИ и еди-

ницвми зкзеМПllllрОВ, понвдоБИII-

СII бы не один деСIIТОК страниц.

Но все же об одном цехе хо-

чеТСII сквзвть особо.

Это очень БОIlЬWОЙ цех:
240 метров в ДIIИНУ. Здесь квк

бы весь завод в миниатюре.
В одной ero части жужжат то-

кврные, фрезерные, WllифоваllЬ-
ные ствнки и станочки, ритмично

постукиввют прессы. В друrой
-

lIаБОрВТОрНВII чистота и тиwи-

нв - здесь идет сборкв. На са-

мом видном месте, под стеКIIОМ,

обрвзец прибора, который здесь

деllают: микроосветитеllЬ. Нвд

ним Пllакат «МОllодежный

объект». Мастеров стврше шест-

надцати lIет здесь нет. Это уче-

ниКи профеССИОНВllьно-техниче-
cKoro УЧИllища.

А на одном из учвстков зв

длинным СТОIIОМ СиДIIТ двв рllда

ребп в синих rBllcTyKax: пионе-

ры-теllьмановцы. Они сосредото-
ченно и старатеllЬНО деIlВЮТ...

злектрические утюrи. И здесь на

самом видном месте стенд. На

нем разобрвнный «по косточкам»

утюr. Из зтих детаllей тоже мож-

но БЫIIО бы собрать утюr, но

безнадежно браковвнный. Очень

ПОllезный стенд. Здесь IICHO вид-

но: вот зта оwибка - она отме-

чена крвсной краской - стоит

два пфенниrа, в зта - деСIIТЬ, в

зта - сорок семь. На сборку

3Toro УЗllа ПОllожено шесть ми-

нут, в еСllи провозиWЬСII вдвое

БОllьwе, завод потеРllет ПОII-

пфенниrа.

МеIlОЧЬ! Но из пфенниrов

СКllадываЮТСII ТЫСIIЧИ и МиIlIlИО-

ны марок, все национаllьное

боrатство rдр. И ero нужно

УЧИТЬСII умножать
- ствранием,

качеством, каждой минутой сбе-

реженноrо времени. Вот чему

учит стенд.

« f 
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Тончайшие операции под мик-
роскопом... Все оборудование
сделано на *Ценссе»..
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Такон планетарий рабочие rдр
подарили rороду-rерою Волrоrра-
ду. И Зто ТоЖе - «Цейсс,>.

Шкопьники проводят здесь уро-
ки производственноrо обучения.
Работая квд простым утюrом,
они учатся понимать, что такое
с<ЦеiiСС>J, что такое честь фир_
мы. И держат ее аысоко, так же,
как настоящие рабочие. Продук-
ция пионерскоii ПИН!'Iи зкспорти-
руется в :16 стран.
Окончив школу, мноrие ребя-

та поступят в ПРОфтехучипище,
снова вернутся в 3ТОТ цех, ста-
нут работать на станках, соби-
рать приборы с<моподежные
объеКТЫ>J.
И станут так же снисходитепь-

но посматриваlЬ на новую сине-
rапстучную бриrаду, копдующую
над утюrами, как, например, вот
зта девушка, на ходу жующая
бутерброд. Она тороппиво про-
бежапа мимо ребят, протисну-
пась между рядами миниатюрных
станочков, пристроипа:1o на вы-

22

cOKoii скамье у cBoero, надепв
защитные очки, отчеrо стапв ка-
заться старше на нескопько пет.
Зажужжап станочек, обрабатывая
миниатюрную детапьку с<мопо-
дежноrо объекта>J.

CTapblii мастер застып возпе
нее. Рука потянупась вперед к
станочку. Папьцы едва заметно
двиrапись, сповно дирижируя ра-
ботоii ученицы. А она работапа
четко и споро, как бы Подчиня-
ЯСЬ ритму, заданному pyKoii ста-
poro мастера. Потом rарри
обернупся к сопровождавшему
нас инженеру, преподаватепю
учипища:
- Поспушаii, может быть, за-

памятовап я, но не помню таких

станков.

- А их на заводе еще нет.
Но скоро поставят. Korдa зти ре-
бята придут в цех.

Вопрос о том, какую каапифи-
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Недавняя школьница успешно
осваивает точнейший станои. Это

завтрашний день «Цейсса...

кацию получают рабочие, окон-

чив училище, задаватlo уже не

стоипо.

В зтот же денlo в просторном

фоне заВОДСlCоrо кnуба откры-
пасlo ежеrодна. выставка нвучно.

техническоrо творчества моподе-

жи. Сотни приборов И детапен.
Тома научных исспедованин и

разработок. Патенты на изобре-
тени.. Р.дом со мноrими зкспо-

натами красноречива. табпичка,
одно-единственное слово, напи-
санное крупными красными бук-
вами: (,HOBOEI»

Та выставка, с которон . позна-

комилс. на «Ценссе» двадцатlo
пет назад. показаласlo бы здеClo

и по месту и по значению уrол-

ком истории.

rдp r. Не..

С. ЧУМАКОВ,

INIIII спец. Корр.

ВОЗДУШНЫй ТРАНС-
ПОРТЕР. Ленты конвейе-

ра. Ваrонетки. Шахтные

злектровозы. Все зто

обычные механические

средства транспортнровки
yrля нз забоя к поверхно-
стн. А там, rде механиз-

мы, за ними нужен по-

стояниый уход. Студенты

Донецкоrо политехническо-
1'0 института предложили
необычный способ транс-

портировки yrля из забоя

на поверхность, исключаю-

щнй полностью участие че-

ловека. Действует азро-

лнфт - ТаЕ назвали изо-

бретатели свой воздушный
транспортер - следующнм

образом. В забоях уrоль от-

бивается и дробится мощ-

ной струей воды и вместе

с ней поступает в прием-

ный колодец. С поверхно-

стн земли в колодец

опущена труба, в которую

снизу подается сжатый

воздух. Теперь, рассматри-
вая систему колодец

труба как сообщающиеся
сосуды, леrко понить, что

высота подъема азролифта
зависнт от соотношении

удельных весов воды, за-

полняющей колодец, и во-

довОздушной смеси, обра-
зующейси в трубе. Под дав-

лением окружающей воды

смесь, захватывая кусочки

yrля, устремляетси по тру-

бе вверх, прямо иа обоrа-

тительную фабрику. Азро-
лифт yrля внедрен иа двух

rидроmaхтах Донбасса.

13
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мLТАААИЧ[СКИИ
"

корабеllы
вспоминают

о бесплатной энерrии

океанских ветров

...
rлядя на современные супер-

танкеры водоизмешением в сотни

тысяч тонн, кажется, что творче-

ская мысль корабелов все даль-

ше уходит от романтических па-

русников. Но ВОТ один шот-

ландский изобретатель предло-
жил проект необычноrо MopcKoro

судна. Трудно поверить, что это

корабль, а не r.иrантский rидро-

 амолет, распластавшийся на во-

де перед взлетом, только непо-

нятно зачем подняцший свои

крылья. rибридом orpoMHoro
TpaHcnopTHoro самолета, древнеrо

парусника и плавающеrо

стальноrо острова пред-

ставляется судно Хью

Барка. Возможно, но-

вое судно возвестит

в судостроении эру

возвращения ста-

ринных клиперов

в новом, современ-

,юм обличье.

А ведь еще сто

лет назад «Капи

Сарю> парус.-
ный клипер - счи-

тался самым быстроходным суд-
ном на чайных и шерстяных

трассах, связывающих Китай и

Австралию с Анrлней. Он дольше
всех держал пальму первенства,
вызывая восхищение у пассажи-

ров и команды парохоДов, коrда

среди моря при попутном ветре

возннкал белокрылым лебедем,
наrонял дымившее, rлухо шумев-

шее чудовище и скользил вперед

чистый, безмолвный и леrкий.

Сначала паровой, а 'потом дИ-

зельный двиrатели все-таки сде-

лали суда более .надежными и

бbJСтроходными. Парусам при-
'шлось уступить, потому ЧТО стой-

:Кий и постоянный в работе дви-
rатель придал морскому флоту
независимость от 'капризов поrо-

ды, от силы и направления ветра.

Но, несмотря на кажущиеся

превосходства и в скорости, и в

совершенстве внешних форм, и в

rрузоподъемности, разве можно

признать современные суперrи-

raHTbI идеальными судами?
Идеальный корабль мечта.

должен быть друrим, непохожнм

на rромадный плуr, вспарываю'
щий океан под напором чудовищ-

ной силы своих сверхмощных

двиrателей
И кораблестроители снова



вспомнили о МОl'учей и бесплат-
ной силе ветра. Правда, тепер,ь
они ВОСПOJJьзовались солидным
баl'ажом знаний, накопленным

при к()нструировании самолетов и

самоходных буровых площадок.

Компьютер ПОМОI' рассчнтать и

даже вычертить новые, более со-

вершенные формы парусноro ос-

нащения
-

лучшеl'О, чем на са-
мых быстроходных яхтах.
Вот как описывает Хью Барк

свое судно.
- Это полномерное мореход-

ное судно с двумя парусами, на-
поминающими 'КРЫЛJbЯ самолета.

Крылья-паруса наклонены по от-
ношению к корпусу и вверху схо-
дятся. Там, на сеМИодесятиметро-
вой высоте, располаl'ается как бы
капитанский мостик. Скоростной
лифт 'внутри крыла быстро до-
ставляет калитана, штурмана и

рулевоl'О на наблюдательную
площадку. Крылья, как, впрочем,
и дрyrие частн су;дна, обшиты
листами ив алюминиевых спла-
вов.

Поперечная платформа, словно

фюзеляж, если воспользоваться
самолетной теРМИНОSlОl'ией, свя-
зывает у основания крылья и
также имеет профиль крыла. Рас-
четы показывают: такой про-
филь создает дополнитель ую
подъемную силу и снимает часть

иаl'РУЗКИ с понтонов. Внутри
платформы и в основаниях кры-

льев - пять пассажирских палуб,
застекленные солярии, большие

залы, каюты пассажиров.
На плаву судно поддерживают

четыре подводных понтона. Kor-
да необычный парусник набирает
скорость, они придают ему ус-

тойчивость и создают такую

подъемную силу, которая через
четыре опорные НОI'И приподни-

мает фюзеляж вместе с крылья-

ми иа' пятнадцатиметровую вы-

соту. Моряки знают, какое ие-

приятное ощущеиие вызывает

бортовая и килевая качка. А вот

Хью Барк сделал свое судио ие-

зависимым от BllltOTbl 8Оли. Он.

Qlободно ПРОХОA!lТ под фlO"oII"

16

nonpo& ATE

СДЕпАТЬ САМИ
НО вначале обратите внимание

на неноторые тонности нонструи-
ции. Перед вами необblЧНО широ-
ний фюзеляж -

иорпус. Два ме-
талличесних НРblла - паруса.
На них злеРОНbI. Киль без стаби-
лизатора. Рули направления. Че-
Tblpe ОПОРbl на притоплеННblХ
понтонах. Здесь - тоже НРblЛЬЯ,
рули. Таиим представляют совре-
менные норабеЛbl будущий па-

руснин, спосоБНblЙ, каи и БI>IСТРО-
ходные клипера прошлоrо, исполь-
зовать моrучую силу онеа них
ветров. Пона таних судов иет,

потому что инженерам еще "е
все ясно; еще предстоит решить
MHoro трудных задач. Но "еслн

еще нельзя постронть настоящий
паруснин, то можио ПОПblтаться
изrотовить ero упрощенную мо-

дель. Вот мь! н предлаrаем вам,
ребята,

_

стать ионструнторами.
Попробуите изrотовить модель,
воспользовавшись идеей Хью &ар-
на. Тем же, ному онажется зто
ие под силу, MI>' реномендуем
заrлянуть в приложение .ЮТ..
для умеЛblХ рун.., rде в нt 6 6у-
дут приведеНbI чертежи и рас-
сназано о технолоrин изrотовле-
ния частей необblчноrо парус-
нина.

жем, не доставая своим I'ребнем
ero обшнвки. На каждом понто-

не видны I'идродинамические ру-
ли и лопасти ТЯl'овых винтов.

В зависимости от направления

ветра рули поворачиваются элек-

тромоторами так, чтобы поста-

вить паруса под нужным yrлом.
Учтены и капрнзы поroды. Да-

же в ПOJJный штИJJЬ парусник с

металлическими парусами сможет

ДВИl'аться не сбавляя хода впе-

ред. Электрические ДВИl'атели бу-
дут вращать I'ребные винты.

В этом случае электроэн рl'ИЮ

вырабатывают два I'азотурбии-
ных ДВИl'ателя, скрытых в ма-

шииных залах внутри основания

крыльев. При полиой площади
металлнческих парусов, около

пяти тысяч квадратных метров.

совремеииый клипер сможет раз-
вивать CKQPOCТb до тридцати уз-
лов.

1... rYNНЦ.
"111111,



 \

I
----

..,.

....

......

11'-

--"--

.........:......

,

1
,--  

.1

' 1..
11

J..;.
.1111:.111..,

(р'" 'А
\.' .

\\

.4---:

'\ ..

.,.

.J

I
..... L.-j-.

I
_,_

.iII.... .!!.- 

j.5E
- -.-:-._;

,-

.
.i\
__ .. щ=;::::-

-

-

_..  -

'-



...

- Ну, так покажи мне теперь

свое умение.
- сказал Квентин. сни-

мая рукавицу и nротяеивая руку цы-

еану.

Тайраддин внимательно осмотрел

все nерекрещивающиеся линии на еео

ладони. а также и возвышения .ч ос-

нования пальцев...
- Эта рука.

- сказал наконец Тай-

раддин, - еоворит о раннем труде,
испытаниях и опасностях. Я вижу.
ЧТО она с детства Знакома с мечом:

но. кажется. и застеЖКи молитвенни-

ка ей не были чужды...
- Ну. мое прошлое ты мо.? от коео-

нибудь узнать. - перебил еео Квен-

тин. - Скажи мне о будущем.
- Вот зта линия, - продолжал Ijbt-'

еан, - которая начинается у буеорка

Венеры и, не nрерываясь, сопровожда-
ет линию жизни. 2080рUТ о 60еатст.ве.
о большом боеатстве, приобретенном
женитьбой. Ваша любовь будет удач-
на и принесет Ba и состояние и знат-

НОСТЬ.
В а л ь т е р С к о т т. Квентин Дорвард

я прошел мимо лаборатории с

узкими столами, потом по корот-

кому узкому коридору и наконец

оказался в крошечной комнатке-

рабочем кабинете старшеrо науч-
Horo сотрудника лаборатории ме-

дицинской rенетики Минскоrо

медицинскоrо института. Из-за

стола навстречу ПОДНЯJlСЯ невысо-

кий человек в беJlОМ xaJlaTe-

Серrей Серrеевич Усоев.
- ЖурнаJlИСТЫ у нас сеrодня

частые rости, - сказаJl он, пожи-

мая мне руку.
- Сообщение о ра-

боте, проводимой в нашей Jlабора-
тории, встречено с БОJlЬШИМ интt -

ресом. Мы ПОJlучаем MHoro писем

с просьбой рассказать о наших

IIССJlедованиях. Но, к сожа.lению.

есть ПИСhма и друrоrо рода: авто-

ры их увидеJlИ в нашей работе
реаБИJlитацию давнеrо суеверия-

хиромантии, свидетеJlЬСТВО Toro.

что хиромантия имеда-де ВПОJlне

научную основу.
- Вот мы И хотим, Серrей Сер-

rеевич. чтобы вы внесли ясность.

- Хорошо, но рассказ придется

начать издаJlека...

...С незапамятных Bpe leH чело-

век задумываJlСЯ над удивитеJlЬ-

нейшим свойством своей Jlадони.

Прежде Bcero поражаJlа ее инди-

видуа.lЬНОСТЬ, неповторимость. Вот

что рассказывает, например, древ-

няя восточная сказка: чтобы

18
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спасти ВОЗJlюБJlенноrо от казни,

девушке надо узнать ero руку

среди десятков рук друrих Jlюдей.

И она спраВИJlась с испытанием.

узнала черты ладони любимоrо

ею чеJlовека... На своеобразие.
непохожесть рисунка Jlадони об-

ращаJlИ внимание такие ученые.
как АристотеJlЬ, ПараuеJlЬС, Нью-
тон.

В начаJlе нынешнеrо СТОJlетия

ВОЗНИКJlа специаJlьная IlayKa
-

дерматоrJlифика, изучающая стро-
ение «кожных узоров», ре.lьеф
ладони. Учеными Бы lии проведены
десятки тысяч наБJlюдений, обра-
ботано множество реЗУJlьтатов.

Torдa Бы оo официаJlЬНО уста-
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Рис. Б. МАНВЕЛИДЗЕ

новлено - «кожный узор», ЭТОТ

удивительный рисунок из мельчай-

ших штриховых линий, больших
и малых складок, пересекающих

ладонь, черт разной длины и тол-

щины, действительно индивидуа-
лен и неповторим. Он не меняется

с течением времеии, ои полностью

восстанавливается после любоl'О

повреждения. Не найти двух лю-

дей, ладони которых были бы

абсолютно точны. Словно визит-

ная карточка. ладонь всеl'да точ-

но назовет имя CBOel'O владельца.
удивительнейшая закономер-

ность!

Прежде BCel'O научными данны-
ми дерматоl'ЛИфИКИ заинтересова-

лись криминалисты. Во множестве

детективов описано, как преступ-
ника изобличили с помощью дак-
тилоскопии -- криминалистическо-
1'0 метода, oCHOBaHHOI'O на нзуче-

нии отпечатков пальцев, оставлен-

ных на месте преступления...
Но, дав криминалистам столь

совершеиный и безошибочиый ме-

ТОД, дермаТОl'лифика не останови-
лась на ДОСТИl'нутом. Росло число

специальных исследований, науч-
ных трудов. И все ближе ученые
подходили к пониманию важней-
шей истины: «кожный узор»

- это

не просто визитная карточка

Это еще и сообщенная ОРl'аниз-
мом информация о чем-то. И ие-

обходимо научиться понимать эту

ииформацию!
ДермаТОl'лифика - наука не из

очеиь известных. Зато хироман-
тия... Трудно перечислить все

вымыслы и леl'енды, окружающие
это давным-давно возникшее и

оказавшееся поразительно стой-

ким суеверие. Существует множе-
ство «теоретических» трактатов и

«практических» руководств, напи-
санных как в прошлом, так и в

настоящем столетии. Они продол-
жают выходить даже сейчас - в

АнI'ЛИИ, В Фрr.

Верили ли в свою «науку» сами

знаменитые предсказатели
- хиро-

манты - не'известно. И не моl'ЛИ

эти хироманты предположить, что

в двадцатом столетии ученые
CMOl'yT действительно узнавать по

ладони нечто реальное.

Так что же известно сеI'ОДНЯ?

Множество нсследований, про-
веденных учеными разных стран,
позволяют утверждать: строение

«кожноl'О узора» обусловлено те-

нетическим «кодом» ОРl'анизма.
Как именно это происходит, каков
«механизм» этой удивительной за-

кономерности
- здесь пока еще

MHOI'O спорноl'О, множество неяс-

ностей, полная истина прояснится,

возможно, совсем не скоро. Но

I'ораздо важнее дрУl'ое.. rенети-

ческий «код» каждоl'О человека

индивидуален
- этим и объяс-
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няется неповторимость мельчай-

ших линий ладони.

А отсюда полезно сделать

следующий шаr. Если человек

страдает каким-либо врожденным
заболеванием (то есть таким, ко-

торое отражено в ero rенетиче-

ском «коде»), В «кожном узоре»
ero ладони можно' найти какие-то

нарушения общих закономерно-
стей. А значит... Значит, перед
учеными открывается удивитель-
ная возможность: мноrие врож-
денные заболевания можно выяв-
лять задолrо до Toro, как они
начнут проявлять свое дей-
ствие - а иной раз на это тре-

буются десятилетия! - и свое-

временно проводить лечение.

Потребовалось множество на-

блюдений над людьми, страдаю-
щими заболеваниями (уже выяв-

ленными), кропотливая статистиче-

ская обработка rромадноrо числа

данных, понадобились rоды рабо-
ты, прежде чем можно было с

уверенностью сказать: такие-то

болезни, еще скрытые от врача-

терапевта, MoryT быть прочитаны
с помощью врача-rенетика. Та.
ких болезней уже довольно мно-
ro: врожденные пороки централь-
ной нервной системы, врожден-
ные нарушения работы желудка,
пороки сердца...
Я спросил ученоrо: как же.

все-таки они «читают» ладонь,

как ищут на ней те закономерно-

сти, которые помоrают ставить

диаrноз?

Серrей Сер.rеевич ответил:
- В шутку сказать, хироман-

там было леrче. Они «читали»
ладонь вдохновенно и небрежно
быстро. Ученым труднее, потому
что выявление признаков болез-
ни - работа ювелирная. СJfИшком
сложен, 'насыщен разнообразными
элементами «кожный узор», а зна-

чит, сложна и специальная при-
меняемая методика. Достаточно
упомянуть, что скоро нам придет-
ся прибеrнуть к помощи ЭВМ.

В. м.ЛOl,
... ......

r. МNнcIC
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Пuсъ.ма
Не помню, rде я прочитал, что

скоро все планеты солнечной си-
стемы выстроятся в один ряд и
ЧТО это rроэит нам на Земле
большими неприятностями. Прав-
да ли это и коrда это будет?

Петр Шац к и й,
r. Тула

50ЛЬWОЕ

СОЕДИНЕНИЕ ПЛАНЕТ

Случай, KOl'дa две ИЛИ БОJlЬше
планет располаl'аются на ОДНОЙ
прЯМОЙ с COJIНцeM, в астроно-
МИИ называется соединением
планет. Соединения трех, четы-

рех И более планет происходят
I'Oраздо реже, чем двух. !Jооб-
ще, чем длиннее ряд планет
в соединениJr, тем боJIЬше пе-

рИОД el'o повторения. Так, для

Меркурия, Венеры и Земли со-
единения наступают раз в пол-

тора I'Oда. А если к этим трем
планетам добавить еще и Марс,
то период повторения соеДИJ!е-
ния увеличится уже почти до

шести с ПОЛОВИНОЙ лет.

у соединений соседних планет

имеется своя особенность, они

бывают тем чаще, чем быстрее
планеты перемещаются по своим

орбитам, то есть чем ближе они

раСПОJЮжеиы к CoJIНЦy. Самые
близкие к светилу ПJIaНеты Мер-
курий и Венера вступают в со-

единение примерно каждые пять

месяцев. А у наиболее отдален-
ных от СоJIИЦа планет Вептуиа
и Плутоиа соединения повто-

ряются лишь через 490 лет.
Наиболее редко соединение

всех девяти планет солнечной

СИС'l'емы, оно наблюдается раз
в 500 JIeТ. Во если исключить

из ряда JIЮбую из двух крайних
планет - Меркурий или I1JIy-
тон, то ДJJЯ оставшихся восьми

ПJl8.llет период ООJЦ.ших соеди-
нений снижается до 179 .пет.

Такое боJIыпеe соединение ВОСЬ-

.. JШaJlет . 08.даете. 8 J1a 
're - апреае 1982, roдa.

..



Наблюдать ero CMOryT JIИIПЬ

астрономы, для этоrо нужны

мощные телескопы и друrие

специальные приборы.
ПО закону всемирноrо тяroте-

ния все небесные тела притя-

rв:ваются друr к дрyry с снлой,
прямо пропорциональной произ-
ведению их масс и обратно про-
порциональной квадрату расстоя-
ния между ними. Эти силы

взаимиоrо тяrотения прямо и

косвеино влияют на самые раз-
личные прнродные процессы и

явления. Так, например, сила

тяrотения Луны вызывает при-
ливы в морях И океанах.

Но планеты взаимодействуют
ие только между собой, а и

с Солнцем. И это воздействие
тяroтения плаиет сказывается

иа излучении светила. Оно то

усиливается, то несколько осла-
бевает или, как rоворят астро-
номы, меняет свою активность.

Наблюдатели уже довольио

давио подметили, что изменения

солнечной активности подчине-
ны ll-летиему циклу. Этому

циклу довольно близко соответ-

ствует период обрauцения BOKpyr
Солица планеты-rиrанта Юпите-

ра, равный 11,8 roда.
Остальные планеты, чьи мас-

сы rораздо меньше, не оказы-

вают заметноro влияния на сол-

нечную активность. Иное дело,

коrда целых восемь планет вы-

строятся в ряд по одну сторону
СоJi:ица. В этом случае они бу-

дут взаимодействовать с ним,
как некое rиrантское составное

тело с единым центром масс.

Сейчас за рубежом появились

тревожные проrнозы. Некоторые
учеиые предсказьшают катастро-

фические последствия большоrо

соединения планет 1982 rода.
Они ожидают резкоro всплеска

солнечиой активности, который
изменит поroду Землн. Перемена
направления roсподствующих
ветров, по их словам, приведет

к перераспределению осадков и

температур на материках, что,

в свою очередь, воздействует иа

скорость вращения Земли во-

Kpyr оси. В результате возник-

нут сильнейшие землетрясения
и разрушительные цунами.

Посмотрим, насколько реаль-
ны такне опасения. Начнем с

тoro, что большие соединения

уже бывали и не раз на протя-
жении истории человечества.

Так, соединение восьми планет

было в 1624 rоду, потом в

1803 rоду, будет при нас в

1982 roду и после нас в 2161 1'0-

ду и так далее. Однако же ии-

чеro стрamиоrо не произошло.

Остановимся на большом со-

единении не так уж и далекоrо

от нас 1803 rода. Как известно,
ничеrо необыкновенноrо тоrда
не случилось. Из тoro факта,
что момент соединения планет

увеличивает солиечную актив-

ность, отнюдь не следует, что

оиа будет непременно уrрожаю-
ще высокой и будет сопровож-
даться мощными солиечными

вспышками. Напротив, по мне-

нию БоJIыпистваa компетентных

ученых, максимум солнечиой
активности 1982 rода будет сла-

бым: слабее всех предьщущих

макснмумов нашеrо столетия.

это вытекает из вполне опре-

деленной и проверенной цикли-
ческой закоиомерности. После

рекордно высокоro максимума
солнечиой активиости 1958 roда
она пошла на спад, подчиняясь

ll-летнему периоду ЦИICличиос-
ти. Поэтому и допroпериодиче-
ская волна солнечиой актив-

ности с периодом 179 лет - пе-

риод больших соединений-
упадет в 1982 roду до наиниз-
шеrо уровня. Не возмущения

атмосферы и усиления ее цир-

куляции ожидают ученые, а

больmеrо ее спокойствия. Это

придаст климату нашей страны
более устойчивый и отчетливо

выраженный коитииеитальный
характер, чем ранее.

Таким образом, можно спо-

койно ожидать редкостноrо яв-

леиия природы.

Ю. КОТЛSlР
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3НАННН

Короткие рассказы

СПРОСИ ЗНАИИУ
Всем известно, как малыши

любят задавать вопросы. Ученые

даже подсчиталн: одии ребенок
может ....задать взрослому 432

(или больше) вопроса в день.

И попробуй-ка отвеТИТЬ на все
432 вопроса, если к тому же

полов.lна из них вроде таких: из

чеrо состоит тень? Почему де-

ревья растут вверх, а не !lНИЗ?

Можно ли есть песок, если ои

не сахарный?.
Робот Знайка знал все и Mor

ответить даже на самый мудре-

ный вопрос, на который спосо-

бен только первоклашка. К обе-

ду ребята так уставали от соб-

ственных вопросов, что не моrли

вымолвить н слова. Зато учнrе-

ля и родители были спасены.

И вот однажды Вова Ушасти-

ков, будучн ие в силах приду-

J4

мать еще хоть один вопрос,

спросил у робота:
- А... о чем тебя еще можно

спросить?
Знайка иа этот раз ответил ие

сразу. Он что-то обдумывал.
'- Спроси, - сказа.'I он

конец,
- не устал ли я?

- Зиайка, - послушно спро-
сил Вова, - а ты не уста.l?
- Большое спасибо, Вова, -

раздельно сказал  обот.- Я не

устал, но так приятно, коrда и

к роботу относятся по-человече-

ски!

Н8-

ЧЕrо НЕ ЗНАЛ

ЗНАЙКА
Во время уроков робот всеrда

скучал. Ему не с кем БЫJIO по-

rоворить. И ои ходил по пустым

коридорам и повторял все, что

знал.



Иноrда он подходил к двери

класса и слушал, о чем TalM roBO'

рят. Если кто-то отвечал неnpа-

вильно, Знайка про себя поправ-

лял ero. Однажды увидел ЗнаЙ!Ка

в коридоре ученика. Тот стоял У

окна и смотрел во двор. Робот

направился к нему.

_ Ну чеro тебе? - так встре-

тил робота ученик. Он был

хмур.
_ Мне показалось, что ты за-

думался,
- сказал Знайка.

- Мо-

жет быть, ты чеro-нибудь не

знаешь? Может быть, я в со.

стоянии тебе помочь?
_ Ничеrо ты не в состоя-

нии,
- ответил мальчик.

- KorAa

такое с человеком...

- Какое?
- Беда у меня.
_ Беда... - повторил Знай-

ка. - Знаю. Это несчастныЙ слу-

чай. rope. у тебя rope?
_ Еще какое! За родителями

послали. Сказали: без них не

возвращайся!
_ Ты чеrо-нибудь не знал?-

забеспокоился Знайка. - Ведь ты

Mor спросить у...
_ Да все я знал! С Димкой я

подрался!
_ Подрался... Драка. Ссора -

стычка, сопровождаемая взаим-

ным нанесением побоев,
- сказал

вполrолоса робот. - Ну и кто

KOro?
_ В том-то и дело, что я ero.

Ero в классе оставилИ: мол, по-

страдавший, а меня за родителя-

ми... Что делать
- не знаю!

Робот был устроен так, что

любое ученическое
«не знаю»

прнводило ero в состояние ro-

товности. rолова Знайки заrуде-

ла. Он искал ответ.
_ Может быть, ты скажешь,

что больше не будешь? - пред-

ложил оН уииверсальиый выход

из положения.
_ rоворил уже. Не помоrло.

_ TorAa... может, ты... изви-

нишься? Перед Димой?
_ Чтобы я извиннлся? Да ни

за что! Пуе-кай он извиняется.

Я ему еще задам!

3*

_ Так, -  абормотал Знай-

ка, - так, так...

_ Ты это... осторожнее ду-

май, - сказал мальчик.
- Cro-

ришь еще!
_ Так, - продолжал Знай-

ка, -так, так...

В коридоре запахло rорелыми

проводами.
_ Так, -твердил как заведен-

ный Знайка, - так, так...

_ Кончай, Знайка, я луч-

ше извинюсь! - крикнул маль-

чик.
- Кончай!

_ Так... - сказал в последний

раз робот и замолчал, СЛО1!НО

ero выключили.

Мальчик бросился двери

класса.
_ Наталья rаврнловна, мож-

но? Наталья rавриловна, я был

виноват! - Он оrлянулся: робот,

поникнув, смотрел на Hero. -

Наталья rавриловна, выйдите на

минутку
- тут со Знайкой

что-то...
ЗнаЙfКа выпрямился.
_ Со мной... ничеrо, - сказал

оН скрипучим rолОСОМ. - Все... в

порядке. Меня .можно... почи-

нить. Ведь я, в конце концов,

только робот...

r r
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ЛЕБЕДЬ, ЩУКА,
РАК 11 РОБОТ

Школьный робот был сделан

для оказання всяческоrо рода

помощн. Он пришивал оторван-

ные пуrовицы, прикреплял ручки

к портфелям, разнимал драчу-

нов, мнрил спорящнх, помоrал

сrружать металлолом и макула-

туру, на спортивных соревнова-

ниях «болел» за слабоrо... Звали

робота Помощник. Зная ero

добродушный характер, ребята
иноrда подшучивалн над ним.

_ Помощник! Там .JJеньке

Дроботу ухо отоrнули, никак не

выпрямить,
- rоворил кто-либо

из ребят.
Робот к Леньке. Но по доро-

re поймет, что над ним  одшу-
тнли, остановится.
_ Ухо нельзя OTorHyTb,

- ска-

жет он укоризненно,
- Ведь

Леонид Дробот не робот! Ухо У

Hero не железное!
- Помощник! Смотри:

rорят!
- бросит ему на

шутник
окна на закате в самом деле

пылают
- будто докрасна раска-

лились. Робот обеспокоенно

смотрит на окна. Надо спа-

сать - а как, если их вон сколь-

ко! Внутри робота усиливается
rудение, а в rолове начннает

потрескивать. Это Помощник так

размышляет. Потом принимает

решенне. . Взбирается по пожар-

ной лестнице на высоту TpeTbero
этажа и TporaeT пальцем стекло.

Стекло холодное.

_ Ara, - rоворит робот себе.-

Это обман зрения,
- сообщает

ои, спустившись вниз. И успокаи-

вает ребят. - Онн не

rорят. Это только так

кажется.
Он и сам, случа-

лось, обманывался.

Идет как-то по ко-

ридору во время уро-
ка. Слышит, за дверью

36

окна

беrу

Боря Семенченко (он ero по ro-

лосу узнал) печально так rOBo-

рит:
Но только воз и ныне там!

Опять беда!
- смекает По-

мощник Но во время урока ему

в класс запрещено входить (он
сразу же подсказывать начина-

ет), и робот дожидается пере-

мены.
На перемене Помощннк ловит

Борю.
- Боря, rде воз?

- Какой воз?
- Который не смоrли выта-

щить. Ты про Hero на уроке

rоворил.
- А-а... Так он же нз баснн!
- Но он все еще там?
- [де? - У Борьки rолова

KpyroM от таких вопросов.
- Ну rде ero оставнли?

- Так он же" rоворю тебе, из

басни!
- Ну и что. Я хочу знать,

rде стонт воз.

- Там н стоит! кричит

Борька.
- Иди н помоrи выта-

щить! Тут перемена кончается,
а ты со своим возом!
- Так, - rоворит робот.-

Так, так...

Сказав еще раз «так», Помощ-

ник вышел из дверей школы и

исчез.

Электронный мозr робота по"

лучил снrнал о беде. [де-то сто-

ит воз, он застрял, люди rоворят

l
. 

/
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об этом с печалью - ,JIЮДИ от

этоrо страдают. Он,' робот, прн-
званный помоrать, должен выта-

щить воз! Но сперва он должен

ero найти!

Найти воз из басни Крылова
«Лебедь, Щука и Раю>.

В. ЧИРКОВ

r. Киwинев

/

Рис. А. ЗАХАРОВА
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я узнал недавно, что наша пла-

нета стала медленнее вращаться

BOKpyr своей оси. Это меня очень

взволновало. Ведь по законам фи-
зики, если Земля будет вращать-
ся медленнее, она будет прибли-
жаться к Солнцу.

Д и м а С т р е л к о в, r. Москва

в ночь на 1 ЯlПlаря 1976 roда

.Jталонные часы в разных стра-

нах мира были переведены на

одну секундУ. Зачем понадоби.'
лась такая поправка? Что, наши

земные сутки стали длиннее?
'Именно к этому ВЫВОду пришли

ученые-rеофизики, следящие за

поведением нашей планеты

И. объяснили так: из-за при-

тяжения Луны и Солнца на

Земле происходят приливы

Причем приливы не только в

океаие, но и (.твердые» прили-

вы. Но из-за трения водной тол-

щи о днО, из-за сцепления пород

приливы
.

эапаздывают, ие

успевают за движением небес-

ных тел. rиrантская сила тре-

ния действует на нашу планету,

замедляя ее вращение.

Однако обнаружить это бьто

не так-то просто. Дело в том,

что изменения скорости соб-
cTBeHHoro вращеиия Земли бы-
вают сезонны ,, roдичны ,, слу-

чайны .. Эти изменения маски-

руют, затушевывают общую каР"
тину изменения скорости враще-

ния. Только в последние roды

были разработаны методы точ

HOro наблюдения этоro явления

Впроче никаких причии для

беспокойства у нас, землян,

быть не может. За счет измене-

ния скорости вращения Земли

сутки удлиняются ЛИПIЬ на не-

сколько миллисекунд в столе-

тие. Тем более мы можем быть

спокойны относительио сближе-

ния нашей планеты с Солщем.
Этоro сближения учены ии не

зареrистрировано.
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ЧЕЛОВЕК И ПРОКАТНЫЙ СТАН
 orAaменя спрашивают о про-

фессии прокатчика, мне прежде

Bcero хочется сказать о ее or-

ромной, неоценимой важности

для HBpoAHoro хозяйства. Про-
катчик - это человек, который
депает рельсы, трубы, металли-

ческие листы ' балки. Без рель-

сов нет железных Aopor, без

труб- rазопровода, без писта-

автомобилей, без балок - до-
мов...

KorAa я закончип институт, ме-

ия направили реботать иа кро-

wечный заводик, носящий не-

скопloКО вычурное и неукпюжее

наз.ание «Металлотрубопрокат».
Вnpочем, назваиие довопьио точ-

ИО характеризовапо деятельность

заводика, имеющеrо два цеха-

в одном изrиб"ли металлические

трубки и сваривали из иих кро-
вати, в ApyroM прокатывапи тон-
кий металлический пист - кров-
лю для KphIW. Кровати были те

самые,' с никепИР08анными ша-

рами, над которыми lIет десять

спустя подwучивали все, кому
не леиь.

Но rлавным цехом &III, конеч-

но, листопрокатный
- в нем пых-

тел Одии прокатный стан и пязrа-

лl; челюстями двое ножииц для

резки метапла.

- Что, мастер, удивляеwьсяJ
В ииституте про такое небось не

rоворилиJ - ехидно заметип мне

бриrадир прокатчиков, KorAa,

войдя впервые в цех, я застып с

довольно-таки rпynIoIM видом.

Бриrl!ДИР оwибался: как раз

про это нам rоворили в инсти-

J8

туте... на лекциях по истории

металлурrии. И со снобизмом
только что испечеиноrо инжене-

ра я был уверен, что все это

давно ушло в прошлое
- низкое

задымпеииое помещение, призе-

мисты ,'неуклюжий стаи с OrpOM-

HblM ручным wтурвалом, насчи-

тывающий сотии полторы лет от

роду, зияющие баrровыми без-
зубыми пастями HarpeBaTel1bHhIe

пеЧи, топящиеся уrлем, и темные,

закопченные фиrуры прокатчи-
ков, как-то нелепо дерrающиеся

между станом и печами. Одии
дпинными клещами выхватывапи

иЗ печей раСКlIпенные заrотовки

и беrом относили их к стану.

Друrие подхва1'ывали заrотовки

более короткими клещами и то-

ропливо совали их между вапка-

ми. С к"ким-то неприятиым, чав-

к"ющим звуком валки втяrивали

заrотоеки и выбрасывали их с

обратной стороны. Стоящий там

прокатчик повил их и перекиды-

вал на переднюю сторону. И сио-

ва в"пки поrлощали их, застав-

ляя делаться все тоньше и длин-

нее, вытяrиваться е кровепьный
пист.

Скопько раз мне впоследствии

приходилось стоять с клещами

еозле стана, KorAa не хватало

р"бочихl rоворят, мастер обязан

найти выход из любоrо положе-

ния, вот я и находил... И это бы-
па отличная практика к инсти-

тутским знаниям. Мало Toro что

я н"учился чувствовата. прокат-

ный стан, я научился чувствовать

пюдей. В npO <!ITHOMдe.nе (а про-



катчики - это люди самых раэ-
HblX специальностей), «дК,
пожалуй, ниrде, требуется со-

rласованность, умение понимать

Apyr Apyrll не то что с попусло-
ва - с полуаэrляда. ВОТ я под-

хватываю раскапенную эаrотовку,
принесенную наrревальщиком.
Клещи узкие, поэтому эажимать
эаrотовку надо точно посереди-
не, чтоБы ни один край не пере-
веLuивал. Тут нужно выработать
Отличный rлаэомер. И хотя эаrо-

товка нетяжепа - килоrраммов
8-1 О, но уже двадцатая ипи три-
дцатая по счету чувствительно
оттяrивает руки. Сначапа бью за-

rOToliKY о стальной приступок пе-

ред вапкаМl1, чтоБы сбить печную
окапину. Второй удар, третий...
Не дай боr сунуть в стан неочи-

щенную заrотовку: вапки вдавят
окалину в метапп, и вся полоса

пойдет в брак. Но вот, кажется,
окапина сбита. Поповчее пере-
хваты аююкпещи, и в этот момент

штурвапьный резко крутит orpoM-
ное копесо, связанное с нажим-
HblM механизмом. Вапки начина-
ют сбпижаться. Дпя нас обоих

тут rлавное поймать момент:

штурвапьны й обязан устаllОВИТЬ
вапки так, чтобы зазор между
ними точно соответствовал тре-
буемому, я обязан секунда в се-

кунду пqдать заrотовку. Ошибет-
ся штурвальный, и попоса пибо
пойдет вхолостую, не обжимаясь,
если зазор вепик, пибо застря-
нет в вапках, еспи зазор мап.

И тоrда жди беды. МЬжет cro-

реть злектромотор, не в сипах

провернуть закпиненны e вапки, а

может просто попнуть вапок, не

выдержав напряжения. В обоих
спучаях остановка минимум на

попсмены. Так что ответствен-

ность на штурвапьном оrромная.

Что касается задающеrо (так на-

зы аютT прокатчика, работающеrо
на передней стороне стана), то

ero ошибки к бопьшим поспед-
ствиям не ведут. Разве что пустит

заrотовку наперекос, поспе чеrо
она прямиком идет в брак. Но
пока он не научится повить мо-

мент, будут теряться драrоцен-
Ные секунды. А к концу смены
эти секунды оборачиваются тон-

нами HeAoAaHHoro металла.

Поэтому и вырабатывают в се-

бе прокатчики профессионалиэм,
rраничащий с артистиэмом. И со
стороны кажутся их движения
леrкими, иэящны и,' не требую-
ЩI1Ми усипий. И удивпяются не-

сведущие эритепи, отчеrо это

прокатчики, так пеrко и непри-
нужденно перебрасывающие Э8-

rотовки, сменяются у стана че-

реэ каждые двадцать минут.
Мне ннкоrда бопьше не при-

шпось стапкиваться с подобными
станами. Возможно, тот, на кото-

ром я начинал работать, Бы п
поспедним моrиканином.

Они появипись еще в ПОспед-
ней четверти прошлоrо века, Kor-

да машиностроители потребовапи
от металпурrов дешевы й сорто-
вой прокат - квадрат, ромб, Kpyr
и т. д. Иэ этих профипей на ма-

шиностроитепьных заводах отко-

вывали, отштамповы апи,, обтачи-
вапи детапи. Чтобы эти профипи
прокатать, в валках вы езаютсяя
канавки - калиБР"I, соответству-
ющие форме издепия. Заrотовку
надо не один раз пропустить че:-

рез вапки, переводя ее из капиб-

ра в капибр, rAe она постепенно

«дотяrивается» до нужной фор-
Mbl. Первые станы дпя этоrо Бы -

пи так назы аемьlеeстаны трио-

с тремя валками, лежащими один

на друrом, так что их оси lIахо-

дятся на одной пинии. При таком

положении верхний и нижний вап-

ки вращаются в разные сторо-
Hbl. Так что еспи заrотовка, про-
пускаемая между верхним и

средним вапками, идет вперед,
то с друrой стороны стана ее на-

правпяют между нижним и сред-

ним вал'ками, KOTopble тянут ее

назад. На этом и основана рабо-
та стана. А дпя Toro чтоБы от-

крывать заrотовке путь то в

верхние, то в нижние капибры '
сдепаны качающиеся столы. На-

до заrотовке попасть в верхние

калиБры - стопы поднимаются,

39



надо в нижние - опускаются.

Прокатчикам, работающим здесь,
нелеrко: ведь находятс-я они как

раз на этих столах. И не просто

находятся, а заняты тяжелым, на-

пряженным трудом. Хотя столы 

современных станов оборудова-
ны самодвижущимися рольrанrа-

ми - дорожками из вращающих-
ся роликов, все равно каждую

заrотовку надо схватить клеща-

ми, направить в калибр. И все

это время стол под т'обой то

взлетает вверх, то падает вниз.

Людям, подверженным мор-
ской болезни, тут делать нечеrо.

Здесь требуются отличное здо-

ровье, реакция боксера, зрение

летчика, нервы... нервы соответ-

ствующие. Находиться все время

рядом с раскаленным металлом

непросто. Это действует на пси-

хику. И привыкнуть к этому нель-

зя. Приходится все время быть

настороже. Впрочем, на любом

стане прокатчик обязан постоян-

но учитывать ситуацию, быть ro-
TOBblM к любым неожиданностям.

Даже коrда он работает на arpe-
raTax, rде все делают меха-
низмы .

Работу рельсобалочноrо стана

лучше Bcero наблюдать из каби-
ны MocToBoro крана, плывущеrо
высоко над цехом. Сначала и не

разберешься в этой суете, напо-

минающей броуновское движе-
ние молекул, не схватишь зако-

номерностей, в соответствии с

которыми носятся взад и вперед
по мноrочисленным рольrанrам
длинные раскаленные заrотовки.
пока не превратятся в рельсы,
балки, швеллеры. уrолки... И толь-
ко постепенно начинаешь восхи-

щаться этой продуманностью
технолоrkческоrо потока, остро-

умным решением проблемы, как
на минимальной площади разме-
стить максимум оборудования.
Клети рельсобалочноrо стана рас-

положены в шахматном порядке

и соединены рольrанrами. С

оrромной скоростью несутся по

ним заrотовки, ожидают своей

очереди попасть в валки на
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"перевалочных пунктах», торопли-
во ныряют в калибры, передают-,
ся специальными манипулятора-
ми с рольrанrа на рольrанr, пе-

реворачиваются "руками» канто-

вателей с боку на бок. Будто не-

преры ньIйй сверкающий ХОрОВОД',
управляемы й электронно-вычис-
лительной машиной. Только ЭВМ
в цехе нет. Всем управляют лю-

ди. По цеху раскиданы оператор-
ские будки.
Каждый управляет своим участ-

ком. И никто не 'имеет права
ошибиться. Ошибется один чело-

век, и в цехе поднимется нево-

образимое: раскаленные двадца-

типятиметровые куски металла на

orpoMHbIx скоростях начнут сши-
баться друр с друrом, ломая ме-

,ханизмы, круша все BOKpyr. Ясно,
какая ответственность лежит на

операторах. Они должны не
только хорошо видеть свой уча-
сток стана, но и отчетливо пред-
ставлять работу всех участков,
чувствовать, что на них делает-
ся. Каждый оператор безошибоч-
но знает, что делает в эту мину-
ту сосед и что он будет делать
в следующую минуту. Эта инту-
иция не приходит сама, она вы-

рабатывается rодами, ибо без
нее работать оператором невоз-
можно. Зато и ценятся в прокат-
HblX цехах хорошие операторы,
зато и зарплата у них высокая.
Самые современные и совер-

шенные npoKaTHIole arperaTbI-
это непрерывные станы. Все ста-

рые типы станов реверсивные, то
есть валки у них вращаются то
в одну, то в друrую сторону, и

заrотовка движется то вперед, то

назад, кочуя из калибра в ка-

либр. Д в непрерывных станах
заrотовка движется только впе-

ред. Впрочем, слово «движется»
здесь уже неприемлемо - летит,
мчится со скоростью KypbepcKoro

поезда. И второе отличие непре-

pblBHblX станов - во время про-

катки заrотовка находится сразу

во всех клетях, проходит одно-

временно через все валки. По-

этому непрерывные станы вы я--



нуты В одну линию, длин ИХ до-

стиr ет километра. И на всю эту

длину протяrив ется между в л-

к миширок я полос мет лл .

Зрелище это потряс етсвоей
мо-

щью, будто широкий оrненный
поток неудержимо стремится

вперед. И с восхищением н чин -

ешь OTдaB Tb себе отчет в том,

K Koeже искусство требуется  T
прок тчиков, чтобы удерж ть
этот поток в отведенных ему rp -

ниц х.
...Вместе с Л. П. Стычинским,

н ч льником2-ro npoK THoro це-

x M KeeBcKoroмет ллурrическо-
ro з вода, мы шли вдоль CT H .

Справ от нас с леrким шоро-

хом проносились в в лк хб rро-
вые ленты и rде-то там, у «rори-

зонта", сверты  лисьbв OrpoMHbIe

мноrокилометровые рулоны.
И

вдруr между двумя клетями с

rpoxoToM, звоном, ревом взды-

бился оrненный мост. Будто or-

ненн я радуrа стремительно

взлетела в небо. Но это продол-

ж лось мrновение. Потеряв P B-
новесие, этот крутой поток нач л

крениться в сторону, все БОЛl>ше,
все круче и H KOHeц рухнул H 

мет ллический пол цex . Путь
был з крыт- перед н ми,мед-

ленно осты  я,' rромоздил сь

широк я, изоrнут я в немысли-

мые узлы и восьмерки лента.
_ Шест я клеть выбил сь из

режим , невозмутимо объяс-

нил Стычинский.

Это означало, что оператор

допустил ошибку: либо слишком

близко свел в лкимежду собой,

либо з д лим меньшую ско-

рость. Результ тнемедленно CK -

з лся: скорость прохождения пО-

лосы в шестой клети снизил сь,

з дниеклети «н пир ли"
- и

вот б rров я волн полезл 

ввысь.

_ Сейч суберут, и CHOB пу-

СТИМ CT H,
- ск з лн ч льник

цex .

Д ,  в риислуч ются H CT -

H X. И искусство прокатчик з -

ключ етсяне только в том, что-

бы не допустить их, но и в том,

чтобы максим льно быстро лик-

видиров ть. А
rл вное- обой-

тись без Tp BM. Поэтому в прО-
катных цex x не увидишь беrаю-

щих, суетящихся людей. Все все-

rд H своем
месте.

Мне не р зприходилось бы-

вать на непрерывном CT He хо-

лодной прок тки «2500" М rни-

ToropcKoro мет ллурrическоrо
комбин т . Молодые ребят 

спокойно стоят возле пультов,

не торопясь н жим юткнопки.

Им-то волнов ться нечеrо: к ж-

дый их ш r страхует н дежн я

 втом тик .Они д жене пред-

ст вляют, что МОЖНО р бот ть
как-тО иначе: н дсажив ться.об-

лив ться потом, в литься С Hor

от усталости. Инедоверчиво по-

жим ютони плеч ми,коrд p c-

сказываешь О том, K Kпрок тчи-

ки р боталир ньше. T K. каз  

лось бы, чеrо проще: полностью

доверить  втом тикеупр вление

прокатными ст нами. Освободить

людей, использов в их H дру-

rой р боте. Очевидно, коrда-ни-

будь T Kи будет. Но еще очень

долrо з опер торскими пульта-

ми C MbIX совершенных, полно-

стью автом тизиров нныхпрОК Т-

HblX CT HOBбудут сидеть ЛЮДи со

среднетехническим и высшим об-

разов ниеми контролиров тьp -

бочий процесс. Контролиров ть

 втом тику!ЭТО не п р докс.Ни-

к к ям шин пока еще не в со-

стоянии предусмотреть все воз-

можны e осложнения, которые

MoryT возникнуть в процессе прО-

к тки.Это может только человек

с ero  лоrичным  ссоциативным

мышлением. Но чтобы упр влять

этой новой техникой, требуется,
пож луй,еще больш яинтуиция,

н ходчивость, ре кция!
В н ши дни мноrие молодые

rрезят БАМом. T Kвот, те из

B C,кто CT HeTпрок тчиком,сде-

лают дЛЯ БАМ не меньше, чем

строители, р бот ющиев т йrе,

H Tp cceбудущей дороrи.

А. ВАЛЕНТИНОВ,

инженер
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В этом номере ПБ вы не найдете ставшие уже традиционными вы-

держки из писем, комментарии специалистов, стенд микроизобретений

и MHoroe Apyroe. Весь выпусн посвящен Клубу юных техников Ноео-

сибирскоrо aKaAeMropoAKa. Сеrодня мы побываем в трех лабораториях,

rAe вместе с руководителями обсудим интересные дела кютовцев.

И еще одна важная деталь: не' только представлять, но и комменти-

ровать предложения будут сами ребята.
Работы не нуждаются в особом разборе хотя бы и потому, что мнО-

rие уже получили достойную оценку
- выставлены на недавно

открывшейся в Москве выставке НТТМ-76 рядом с работами моло-

дых изобретателей и рационализаторов.

ОТ ЖУКА К ВЕЗДЕХОДУ

По просьбе юных сrюртсменов
из друrих кружков мои 'ПИТОМЦbl

своими руками изrотовляЮт при-

боры, НУЖНblе при отлаживании

мотора картинrа и баrrи, судо-
или авиамоделей. И не только

приборы. Они сами .придумывают,

проектируют, выпускают рабочие

чертежи, изrотовляЮТ детал!-t -

словом, учатся делать все, вплоть

до последtiеrо винтика.

Ежеrодно у нас устраивается

настоящий парад .механизмов.

Мне как ру,ководителю лабора-
тории приходится  аблюдать, с

ка имудивлением .следят за не-

обычными способами передвиже-

ния большинства наших моделей

не тол оюные зрители, но и

известные у,чеНblе. Одни модели

катаются, друrие прыrают, пол-

зают. переносят сами через себя

части cBoero тела-корпуса. Са-

ма природа подсказала ребятам
мноrообразие форм движения.

Тут и извеСТНblе нам принципы

движения ryсеНИЦbl, дождевоrо

червя, сороконожки. Но есть и

..2

такие, аналоrов которых в приро-

де не встретишь. На первый
в!3rляд подобное творчество ка-

жется ненужным, бесполеЗНblМ.

Но мы серьезно относимся к по-

добному увлечеН 1Ю юных люби-

телей техники, поощряем их идеи.

Кто знает, бblТЬ может, сеrодняш-

няя неуклюжая модель завтра

обернется реальной конструк-

циейl
М. ЛАРКИН,

руководитепь пвборвтории
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А тепер.. nосп,шаем, 111'0 рас.
е..ж" IOHble H306peтaтeIllN, ае.

ны "а&ора,орнм.

ШАРОХОД И3 rIlO6YCA.

(сНеIlЬЗR IIИ внутреннюю ПОIIОСТЬ

шара ИСnOllьзовать ДПR транс-

портировки rРУЗII ИIIИ lIюдей, а

оБОIlОЧКУ как движитеllыl
ДIIЯ проверкч этой идеи R сде-

lIаll,
- и Юрий НИКОIlЬСКИЙ вы-

Е .:::::;о

=-

.......... -

_#
-

-

:;;
-

-

держаll паузу, - модель ШIlРО-
хода, УПРll811Rемую дистанци.он-
но. у нее передний и задний

ХОД, ПОВОРОТbI направо и наllево.
8 качестве наружной оБОIlОЧКИ

ИСnOllЬЗ0ваll коpnус от cтaporo

rllобуса.
основны ии детаllRМИ модеllК

RВIIRЮТСR: корпус, неПОД8ижнаR

ось, ведущаR труба, жестко

скреПllеннаR с корпусом, rllаВНblЙ

редуктор, ПО80РОТНblЙ редук-
тор с червячной и ЦИlIиндриче-
ской парами с передаточным от-
ношением I = 120. Основным ве-

дущим двиrатеllем ЯВlIиется Эllек-

тродвиrотеllЬ типа МУ-50. Пово-

ротный двиrатеlllo му-зо. rllаSНblЙ

редуктор с передаТОЧНblМ от-
ношением i = 210 включает в се-

БR чеРВRЧНУЮ и дае ЦИlIиндриче-
ские парbl. Все детали НВIIRютсЯ

констрУКТИВНblМИ элементами мО-

дели.
Движение модепи происходит

за счет противодействующеrо
момента двух rрузов BOKpyr
оси. Поворот осуществляеТСR
за счет отклонеНИR rрузов по

дуrе в ту ИЛИ иную сторону.
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Скорость движения модели
0,5 м/с. Вес - 7 Kr. Питание
от сети напряжением 27 В, по-
требляемая мощность - 75 Вт".
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ВЕЗДЕХОД НА РЫЧАrАХ-КА-
ЧАЛКАХ. «Непроходимое пре-
пятствие, -: объясняет Александр
Wаламов, -

для колес - это

уступы HeMHoro выше оси коле-
са или rлубок,ие rрязевые ямы.
Моя .модель шестиколесноrо вез-

дехода-аМфиби'и «Атлант" может

форсировать водные преrрады,
выходить на обрывистые береrа,
проходить местность, усеянную
валу,нами, подниматься на усту-
пы, равные высоте машины, пе-
реходить rлубокий CHer, пересту-
пать канавы. Все эти качества до-
стиrаются вращением колес на
рычаrах-качалках. С их помощью
маш'ина леrко изменяет клиренс
от низкоrо (маршевоrо) до ,вы-
COKoro и способна штурмовать
уступы, поочередно перенося
колеса на встречное препятствие.
KpyrO'BbIe- движения колес под-
нимают машину на рычаrах-качал-
ках, перемещая ее вперед.
При посадке на днище так же
переносятся колеса вперед, вы-
водя 'из самых непроходимых
топких учасl'КОВ трассы. «Атлант"
не теряет rоризонтальноrо поло-
жения и может подниматься в
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ropy с уклоном 150 или переДв,и-
rаться вдоль 'Склона под этим же
уrлом. У модели четыре элек-
тродвиrателя постоянноrо тока:
один ходовой и три - для
управления рычаrами-качалка.ми.

Упра,вляется вездеход дистан-
ционны M пультом на восемь
команД",

От редакции: wестиколесный
вездеход "Атлант" представлен
на Всесоюзной выставке НТТМ-76.

ПЕРЕВЕРТЫШ ШТУРМУЕТ ПЕ.
СОК. "Четыре треуrольных кор-
пуса, - объясняет Серrей Дмит-
риев, ,соединены попарно
стрелой-rрузопереrружателем, в

которой переСblпается сы пучийй
rруз, например, дробь. В ней-то
rлавная суть Moero предложения.
Заполняя передн,ий корпус, она

облеrчает задний, которому
предстоит перевернуться над пе-

редн'им и, та,ким образом, сде-
лать первый шаr. Коrда rруз пе-

ресыпается rВ переднюю часть
стрелы, включает'ся двиrатель, и

тяжелый передний корпус пере-
киды аетT через себя при 'помо-

щи стрелы друrую ПОЛО!lИНУ
корпуса".
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ВЕЗДЕХОД С ЛАПАМИ ЖУКА.
«Шаrоход «rеракл», - рассказы-
вает Серrей Чевычелов, _ 8bICO-

КОПроходимая модель. Блаrодаря
своему широкому, шаrу и высоте

..
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о " '&""",

""

поднимаемых «лап» она может

преодолевать щели и препят-
ствия, равные высоте машины.
Шесть МОщных металлических
«лап», каждая из которых установ-
лена tia шести роJ1иковы x тележ-

ках, передвиrают корпус машины
по рельсам вперед. В любой мо-
мент шаrоход опирается на три
ла,пы, две по одному борту и

одна по друrому. Опора на трех
точках поддерживает равно,весие
н.а пересеченной месТНости.
у модели несколько плавно из-

меняющихся СКОРОстей - от мед-
ленноrо «шаrа» до «беrа» по
ровной местности. Управление
дистанционное, с пульта, на три
кома,ндь, и рео,статом плавноrо

изменения скорОстей».

Работа CepreJl Чевычелова
представлена на Всесоюзной вы-
ставке НТТМ-76.

КОМI>ИНИРОВАННЫА ТРАК-
ТОР. «У меня, - сказал Серrей
Дмитрие,в, - за,ветtiая ме'чта _

сделать машину, Которая Mor-
ла бы выполнять разные работы

без ВСПомо;--ательных механизмов
и быстро траНСформироваться.
Предлаrаемая модель траКтора
отвечает всем этим требованиям.
Сиденье водителя установлено
вместе с рычаrами и педаJ1ЯМИ
управления на поворотной плат-
форме и может поворачиваться
вбок или назад для удобства ра-
боты при поrрузке или в момент
работы с различны ии навесными
аrреrатами. Задняя часть корпуса
скошена и имеет

напраВЛЯЮ!:,-!ие
полозья для затяrивания кузова
лебедкой.. Кузов выполнен в виде
ковша с автоматически заКрываю-
щимся задним бортом, Который
служит одновременно лопатой
бульдозера.
Длинными тросами кузов затя-

r"'вается на Корпус шасси лебед-
кой. Тросы Позволяют ковшу
оставаться далеко позади тракто-
ра, что

. дает ВОЗМОЖНость ему
рЫть траншеи для СИлосных ям.
В комплекте с моделью трактора
я разработал на,весной ви6ро-
плуr с

двумя лемехами и элект-

ровибратором.
При пахоте ТРУДных ,почв, в

том Числе и -каменистых, он леr-
ко отваливает пласт, что облеr-
чает или ,вовсе исключает боро-
нование. Модель трактора управ-
ляется с дистаНЦИонноrо пульта
на

четыре команды».

-
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ЭIlIEИТРОИIIИА
В МIEДllqМИIE И СПОРТЕ

Как-то, лет шесть тому назад,

к ребятам Клуба юных техников

Новосибирскоrо академrородка

пришел rлавнь,й окулист КЛини-

ческой больницы СО АН СССР

Владимир Алекс;андров,ич Сазо-

иов. 8лад,имир Александро,в,ич

посмотрел работы ребят, высту-
пил с лекцией оnрименении ра-
диоэлек'I'РОНИКИ в медицине. За-
тем ребята клуба побывали на

экскурсии в больнице, познако-

МИЛИСь с современной электрон-
ной техникой. Так завязалась

дружба между клубом и врача-

ми, результатом 'которой яв,илась

разработка юными констру,ктора-
ми 53 приборов для научных
ис'слеДОваний в медицине, фи-
зиолоrии труда и спорта, 'Психо-

лоrии. Мноr.ие демонстрирова-

лись на ВДНХ СССР и отмечены

медалями. Ребята принимали уча-
стие в двух Всесоюзных конф&-
ренциях 'по применению радио-
электроники в спорте и физио-
1I0rии.

В ноябре 1975 rода
казал на Всесоюзном

офтальмолоrов приборы,
ненные для каби,нетов

зрения детей.

клуб no-

съезде

ВЬ'IПОЛ-

охраны

А. ТЕРСКИХ,
р)'ководитеllЬ кружка автомвтики

Теперь
реБJlТ8М.

предостввим спово

СЕЙСМИЧЕСКИЙ ДАТЧИК И
ТРЕМОРА РУКИ. «Мною со-

бран, - начал свой рассказ Ва-

лерий Шутов, - прибор для из-

мерения тремора (дрожания) 'Ру-
ки человека (фото 1). Обычно по

тремору ,врачи судят о физиоло-
rиче'ской rотовности спортсмена

к соревнованию. Для реrистра-
ции дрожания руки я применил
сейсмический датчик, хотя мож-

но п.риме,нить и самодельный,
изrотовленный из деталей дина-

м'ическоrо rромкorоворителя.
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Ис,следуемый держит датчик в

руке, сиrнал с KOToporo усиr.,и-
вается и подается на электро-
маrнитный счетч,ик импульсов.
В приборе предусмотрена pery-
лировка уровня <:рабать ания
счетчика, соответствующеrо раз-
личным аМПЛ!<lТУДам дрожания

руки».

ТОЧЕЧНЫЙ ЭЛЕКТРОМЕТР.

«При иrлоукалы аниии врачам
очень точио нужно знать место-

нахождения cTporo определен-
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нь,х точек,
- сообщил Виктор

Попов. - Я собрал несложный
прибор (фото 2), принцип рабо-



ты XOTOporo ОСнован на ,"змене-
нии Сопротивпения Me yруко"человека и точками поверхностиКОЖи. В местах нервных оконч&-нин СОПротнвлекне резко па-
дает. Прибор представляет с060"
трехкаскадный Усилитель, собран-
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ный на транзисторах. На lIыходевкпючена сиrнмьная лампа.
Ко входу усилнтеля ПОдкпючены
два щупа. Один щуп заЖимают а
руке, друrим аедут по поверЮfО-сти кожи. В опредепенных точ-ках лампочка ярко ВСПЫхивает.Этн точки соответствуют узл м
нервной системы».

НУЖно дos.вмrь, lfТO rочечны 
,neвrrpcмeTp ВМlCYOра в чмсnе
APJrHx прн60ров мз ИЮТв пред-
CnaneH н. BCecOI03НC выставке
НПМ-76,

ХАРАКТЕР СПОРТСМЕНА ОЦЕ.НИВАЕТ "РНВОР. «А вот я скон-
СТРУировал ИJiтересный при-
бор -

roMeocTaT (фото 3), _
сказал Андрей ПОпов.
Он предназначен дпя оценки
ПСИХОфизиопоrической СОвмести-
мОсти членов сборных команд,
отдельных колпективов.

",.'.,

Основные детали rOMeocTaTa _
трн реостатных Дотчнка, трн мо-ста с сум.м""Рующим устроНствомИ ВЫПрям тель.Задача спорТсме-нов - установить стрелку ,"зме-
рнтеЛЬНОrо прибора а Опреде-пеНное положенне. УчитываеТСJl
время, потраченное на аЫПолне-
ние задания. На кафедре физ-
воспитания Новосибирскоrо rocy-
дарственноrо университета ro-
меостат применялся Пр"" noAro-Товке волейболь-ной команды
«С ЕЖрячка», успешно аыступав-шей на

меж.цународных сореано_ваIШЯХ».

1

СУММАТОР ПУЛЬСА. «Ме-
НЯ, С'казал Серrей ropкy-ша, - прenодав'ателн кафедры
ФНзвоспитания УНиверситета По-
просили разработать и изrото-
Вить СУмматор Пульса. Мой при-бор (Фото 4) предназначен дляподсчета общerо числа

ударов
ПУЛьса за время треНИРОВки. Счет-
чик

ИМПульсов изrОТ08лен НII ба-
зе наручных часов».
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Рабоr. CepreB r.кже предcrав.пена на ВcecOI03MO BblcraBKe
НПМ-76.

ЭlCCneprны совет от.метмn ав-
rорскимм csмдеrепьсnвмм рабо.уы А. WallilМOBa, со ДМНТРН88а,С. Чееычеnови, В. MorнesB,10. Нмкоnьскоro, В. W"OВ8,В. Поповв, С. fopКYWM м А, По-
nOBL
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СеrОДНJI мы пу:бllикуем седьмую статью из

ЦИКllа "Беседы конструктора». Тем, кто ПРОПУСТИII

предыдущие, сообщаем, что они БЫIIИ напечата-
ны в Н!! 1, 3, 5, 9 11 11 за 1975 rод и Н!! 2 за зтот

rод.

Ведет беседы инженер-конструктор, пауреат
Ленинской и rосударсrвенной премий СССР Кон-
стантин Ефимович Бавыкин.

ТЕхнолоrичноеть
ТЕхнолоrнн - совоиуnиость
31саиии о способах и nроцессах

обрабоmии иди перерабоmии
жаmериадов

В aBrycTe 1941 rода [осудар-
ственный Комнтет Обороны 'пору-
чил артиллерийскому заводу сде-

лать все, чтобы как можно скорее

резко увеличить выпуск пушек.

Подсчеты показалн, что для

ощутимоrо превосходства, способ-

Horo обеспечить успешное наступ-

ление, потребуется по крайней
мере восемнадцати-двадuатикрат-
ное увеличение выпуска дивизнон-

HbIX, танковых н протнвотанковых

пушек.

Как добиться TaKoro скачка?

Строить новые цехи, ставить

станки? Это заняло бы слишком

MHoro времени. Решили избрать
друrой путь, единственно верный
в тех условиях,

- так дорабо-
тать сами пушки, чтобы сокра-

тить число деталей, повысить их

технолоrичность, то есть упро-

стить изrотовление, и разработать
высокопроизводительную техноло-

rию.

Задача, поставленная перед за-

водом, была выполнена Bcero за

rод! Впервые в .истории изrотов-

ления артиллерийских систем

завод поставил их на поточное

производство и конвейерную
сборку.
За rоды Великой Отечественной

войны СССР произвел сто восемь-

десят восемь тысяч 'IIервоклассных

орудий, а фашнстская fермания
вместе с оккупированными ею
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странами и странамн-сателлита-
мн - только сто две тысячн

орудий.
Вот какнх чудес можно достиr-

нуть, если конструктор серьезно

заботится о технолоrичностн своей

конструкцни, еслн он работает в

содружестве с технолоrамн.

Так что же это за сказочное

понятие - технолоrичность кон-

струкцин, КТО эти волшебники

технолоrи?

Чтобы промышленное предприя-

тие моrло начать выпуск новой

продукции, ему как минимум

надо знать: ч т о делать и к а к

делать? Условно можно считать,

что на первый вопрос - что

делать? - отвечает конструктор

комплектом конструкторской доку-
ментации. Д вот на второй - как

делать?
- ответ должен давать

технолоr. В практике TaKoro стро-

roro разделения обязанностей,
конечно, нет. Конструктор еще на

стадии предварительных прорабо-
ток обязан оценивать свои кон-

струкции с технолоrических пози-

ций, иначе он может сотворить

такие «чудеса» техники, что ни

один завод с ними не справится.

Но на производстве ведущая роль

в освоении HOBoro изделия при-

надлежит технолоrу.

Технолоr старается ознакомить-

ся с конструкторской документа-
цией как можно раньше, часто еще



в процессе конструкторской раз-
работки, чтобы иметь достаточное

время на обдумывание и подrо-

товку предстоящих работ. Д коrда
документация приходит на завод,
технолоr окончательно определя-ет.
в каких цехах и на каких станках

будут изrотавливаться детали, как
и rде будет ПрОИЗВОДИТься сборка,
какие потребуются для этоrо

инструменты и приспособления,
или, как rоворят, технолоrическая
оснастка. Он же и разрабатывает
эту оснастку. Часто технолоr со-

ветуется с конструктором: чем

лучше взаимопонимание между
ними, тем быстрее и лучше ос-

ваивается новое изделие.

Рассмотрим один пример
- мы

ero нарочно у,простили для ясно-

сти.

Как лучше сделать колесную
пару для железнодорожноrо ва-

rOHa (рис. 1)?
Можно заrотовить Kpyrлую бол-

ванку (на рисунке она показана

пунктиром), поставить ее на то-

карный станок и обработать по

заданным размерам. Кажется, все
предельно просто. Но если вник-

нуть В этот процесс rлубже,
paCCMo peTbero с технолоrических

позииии, станет ясно, что это об-

разец вопиющей расточительности
и безrрамотности. Оцените сами,
сколько BblCOKOCopTHoro металла

уйдет в стружку, сколько элекро-
энерrии и драrоценноrо времени

будет бесполезно израсходовано
на эту работу. Д ведь правильная
технолоrия - это производить

больше, качественнее, дешевле, с

меньшими затратами труда. И бы-

стрее...

Чтобы непроизводительные по-

тери свести к минимуму, колесные

пары собирают из нескольких

деталей (см. сечение на рис. 1),
изrотовление которых по отдель-
ности rораздо технолоrичнее.

rрамотный конструктор, имея это

в виду, выпустит не один общий

чертеж, а КОМПЛект детальных

чертежей. Это к тому же даст
ему ВОЗМожность для каждой
детали выбрать наиболее подходя-
щий материал, а технолоrу

-

раз-
работать рациональную оснастку
для изrотовления поковок (заrо-
товок), выбрать оптимальные
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режимы обработки этих деталей
на станках.
Мы рассмотрели пример, rде

преобладает механическая, пре-
имущественио токарная, оора-
ботка металла. Но в промышлен-
иом производстве применяются и

мноrие друrие виды механической
обработкн, которые конструктор
должен хорошо представлять и

rрамотио использовать при кон-
структивно-технолоrнческом фор-
мировании детали. Это фрезеро-
вание, cTporaHHe, сверление, долб-
ление, протяrивание, шлифовка,
полировка и т. д.

С давннх времен известеи та-
кой технолоrический процесс, как
литье. Кто бывал в Московском
Кремле, вероятно, помнит шедев-

ры литейноrо мастерства
Царь-пушку, Царь-колокол. Или
кузнечное дело. Ero по праву
можно считать РОДОllачальииком

металлообрабатывающей промыш-
ленности.

Очеиь распространенный техно-
лоrический процесс сварка,
обеспечивающая надежное неразъ-
емное соединение двух или не-
скольких элемеитов конструкции
в единое целое.
С не меньшим умеиием кон-

структор должен пользоваться и

разлнчными видами термической
обработки металла (и вносить в

чертеж указания о ннх) - это

может быть отжиr или закалива-

ние, цемеитация или азотирова-
ние и друrие родственные техно-
лоrические процессы, существенно
влияющне на ПРО'lНостные харак-

теристики материала.

Весьма проrрессивен н такой

теХНОJlоrический процесс, как

штамповка, при которой форма
изделия опреде.1яется формой ии-

струмента - штампа.

Напрнмер, листы, из которых
набирается якорь электродвиrате-
ля (рис. 2), изrотаВJlиваются из
тонкой злектротехнической стали

методом штамповки. Из-под
штампа с пулеметной скоростью
в orpoMHbIX КОЛllчествах вылета-

ют rOТOBbIe ажурные листы, вы-
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полненные с высокой точностью.

Представляете, какие чудовищные

затраты труда и времени потребо-
вались бы для вьmолнения этой

тончайшей работы вручную! Ведь
на изroтовление только одноrо

двиrателя требуются десятки и'

даже сотни таких листов.

Все, конечно, знают, что в про-
мышленных изделиях широко при-
меняются различные пластмассы.
А все ли знают, как изrотавли-
ваются пластмассовые детали?
На первый взrляд очень просто.
Исходный продукт в виде порош-
ка, крошкн, волокна или пластин-
чатых заrотовок заrружают в на-

rретую до определенной темпера-
туры пресс-форму. Разоrретая под
большим давлением до пластично-
ro состояния, масса 'плотно запол-

няет рабочую полость пресс-фор-
мы, приобретая требуемую кон-

фиrурацию. Затем давление сни-

мают, rотовую деталь выталкива-
ют из пресс-формы и после

охлаждеиия и соответствующеrо
контроля отправляют для исполь-

зовання по назначению. Пред-
ставляете? Один нажим пресса-
н деталь, пусть даже очень слож-

иая, rOTOBa! А ес.'1и мощность

пресса н размеры детали позво-

ляют, за один такой же цикл с

помощью мноrоместной пресс-
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формы можно получить несколь-

ко деталей.
На самом деле все это, конеч-

но, значительно сложнее. Тре-
буются I'лубокие теоретические
знании и большой практический
опыт (.как, впрочем, и в любом

серьезном деле). Надо хорошо
знать физико-химические свойства
пластмасс, уметь рассчитывать
температурные режимы, опреде-
лять рабочее давление, количество

исходноl'О продукта, надо уметь

проектировать пресс-формы.

Разнообразию техtlолоl'ИЧеских

процессов нет конца. В каждой
отрасли промышленности есть

своя специфика, свои теХНОJlОI'И-

чес не«секреты».

ЛОl'ика производственной жизни

приводит нас к чрезвычаАно важ-

ному выводу: конструктор, раз-

рабатывая новую машину или

даже отдельный узел, обязан яс-

но представлять технолоl'ИЮ из-

I'отовления своих конструкций.
I(акие дeTaJI'Н проще в механиче-

ской обработке, а какие - в

штамповке; I'Ae целесообразно
примеtlить лнтье, а I'Ae - сварку;
как обеспечить надежный элек-

тромонтаж системы или, быть

может, применить печатную схе-

му; какую КОНфИl'урацию придать.
пластмассовой детали, чтобы она

хорошо формовалась и не вызы-

вала брака...
На всю эту бесконечную вере-

ницу вопросов коtlструктор дол-

жен дать ответ своими чертежа-
ми. Если это ему удастся, T{)f'Aa

ero коtlСТРУКЦИИ будут действи-
тельно теХНОЛОl'ичtlЫМИ.

.

ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ

Нврисуjiте и пришпите иам ка-

коji-пибо коиструктианыji _пемеит,

KOTOPblji, по ввшему мнеиию, наи-
бопее техиопоrичеи ипи, иаобо-

рот, иетеХИOllоrичеи. Обоснуjiте
ваш выбор.

4*

 .JIO

Е.,О

жиаии

Юрмji ХАЗАНОВ,
писатепь

Осенью 1933 roAa ВblСОКИЙ мо-

лодой человек впервые пересту-

пил nopor 1-й школы ropoAa Ба-

ку. Молодой человек был в ра-

дужном настроении: он давно

мечтал работать в школе, мечтал

Iучить Ciвоей любимой физlotке дли.н-

HOKOCblX девчонок и вихраСТblХ

мальчишек (впрочем, и коротко

острижеННblХ тоже), мечтал не

только рассказывать им о зако-

1iax и возможностях физики, но

и проводить
как можно больше

интереСНblХ поучительных опытов,

чтобы ero У'ченики усвоили науку

не как отвлечеННblЙ предмет
wкольной 'nporpaMMbI, а 4<ак ин-

тереснейшую область знаний,
",меющую колоссальное влияние

на жизнь во всех ее проявле-

ниях.
I Увы, нашеrо молодоrо челове-

ка постиrло разочарование, как

только он ОТКРblЛ дверь физиче-

CKoro кабинета: в шкафах стояло

несколько случайно подобраННblХ

приборов, да и то добрая поло-

вина из них никуда не rодилась.

Начало учебн-:;rо rода бblЛО на

носу, оборудовать заново каби-

нет все равно бbl не удалось, и

молодой учитель реши'л: чтобbl не

выходить перед классом с пусты-

ми руками, начать сейчас же,

собствеННblМИ силами, ремонти-

ровать приборы. А начав ремон-

St



тировать, понял, что мноrие при-

боры вообще можно сделать са-

мим.
Так зародилась МЫСль О созда-

нии в школе кружка по йзrотов-
лению физических приборов...

В свою сороковую rоДовщину

бакинский Клуб юных ф,,!.зиков
(КЮФ), которым все rOAbI' б с-
сменно руководит заслуженный
учитель Азербайджана, препода-
ватель физики Николай Николае-
вич Шишкин, получил 'поздрав-
ления от 42 орrанизаций из
24 ropoAoB и от 153 бblВШИХ чле-
нов клува.

"ПОЗ,l\равляю '. СОРQкалетием
старейшее в стране объединение
юных радиофизиков и ero талант-

ливоrо руководителя. Так дер-

жать.

rерой Социалистическоrо Тру-
да академик А. И. Берr».
"rорячо поздравляю физиков

юбилеем... Ваш руководитель и

мой учитель, дороrой Никопай
Николаевич Шишкин, привил мне

любовь к физике, определив мою

судьбу. Желаю Николаю Николае-

вичу здоровья, дальнейших твор-
ческих успехов. Вам, юные физи-
ки, принадлежит будущее...
Выпускник 1937 rOAa l-й бакин-

ской школы, лауреат Ленинской

премии, член-корреспондент Ака-

демии наук СССР Валерий Суб-
ботин».

А Bcero за сорок лет существо-
вания, сначала при 1.й школе, а
затем

,Jуже больше 25 лет) при
ШКОЛе ,6 ropoAa Баку, из Клуба
юных физиков ВblШЛО:

членов-корреспондентов Ака-
демии наук
докторов и нандидатов
наук . 74
инженеров и техников 1200
учителей . . . . 50
квалифицироваНКblХ ра-
бочих . . ... 250
Н еще нескольио интересных

цифр.
За те Же rOAbl ЧлеНbI клуба из-

rотовили и отремонтировали ОКО-
ло 12 тblсяч физических приборов
(и качество их вполне профессио-

нальное), из _них для друrих
школ Азербаиджана rородских, а

также сельских - около

3,5 ТblСЯЧИ. ДваЖДbl получал КЮФ

HarpaAbl на ВДНХ, а BCero он от-

мечен 58 дипломами, призами и

друrими наrрадами.

Все эти впечатляющие итоrи,

все эти значительны&. результаты

возникли и развивались из Toro

поистине "чудноrо мrновения»,

KorAa молодой энерrичный учи-
тель физики задумал создать
школьный кружок по изrотовпе-

нию физичес их пркборов.
Теперешний КЮФ давно уж,

конечно, перерос свои прежние

задачи. Теперь он не столько рfЭ-

монтирует или восполняет недо-

ста'чу, сколько создает, к,онстру.и-

рует новые. физические приборы
и уста,новк.и._. Уже набралось
168 изобретений, принадлежащих,
как бы выразились. о писателе,

«перу» Н. Н. Шишкина, а 34 при-

бора сконструированы ero быв-

шим учеником, ныне ближайшим

помощником, тоже учителем фи-
зики 'и энт'узиастом КЮФа

А. Е. Бросалиным.

.. .. ..

Представьте себе, что вы вхо-

дите в одну из комна1 КЮФа.

Далеко не все приборы, стоя-

щие тут на столах и полках, зна-

комы вам.

"А это что?» - все время

шиваете Bbl. И получаете

ны ,, квалифицированный
koro-то из дежурных.

Вот установка для демонстра-

ции принципов радиопеленrа-

ции; работает она в дециметро-

вом диапазоне и дает возмож-

ность запеленrовать в пределах

комнаты положение передающей
станции.

«А вот это?»

Этот невзрачный с виду при-

бор дает четкое представление о

принципах звуковоrо кино и теле-

видения.

спра-
точ-

ответ
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Видели вы, как фиrурист вра-

щается на коньках BOKpyr своей

вертикальной оси? Конечно, виде-

ли, и не раз. И конечно,. замеча-

ли, что, если он поднимает руки

над rоловой или склаДblвает их

на животе, число оборотов ero

тела резко увеличивается.

И уж конечно, вы знаете, чтО

вертолет с одним rлаВНblМ вин-

том (например, Ми-4) обязатель-
но имеет на хвосте еще ОАИН, 'не-

большой винт и что оси Э11ИХ

винтов направлены в разные сто-

роны. Если бы этоrо не было,

сам вертолет начал бы вращаться
в сторону, обратную вращению
rлавноrо винта. А например, у

.вертолетов конструкции Камова,

ДВУХВИНТОВblХ, ВИНТbI вращаются
в раЗНblе стороны, хотя и имеют

общую ось вращения.

Так вот, все эти явления назы-

ваются «сохранением момента

импульса», и прибор, котОРblЙ мы 

увидели в кабинете, носит то же

название и демонстрирует это

явление.

...А вот там перед нами еще

один интереСНblЙ прибор: «для

демонстрации разложения сил в

строитеЛЬНblХ конструкциях». Эти

конструкции, например мосты"

подъемные краны, которые окру-

жают нас повсюду, представляют

собой ферМbI, составлеННblе из

стержней и рам.
И любая такая

ферма подверrается действию
СЛОЖнblХ сил, а силы эти, дей-
ствуя вдоль стержней или сторон

рам, сжимают или растяrивают их,

Возьмите висячий КРblМСКИЙ
мост В Москве. Это, как и "наш

прибор, наrлядный пример тако-

ro разложения сил. ОН покоится

на четырех опорах, через котО-

рые переброшены маССИВНblе це-

пи. Цепи поддерживают мост с

помощью растяжек. ОПОРь! под-
верrаются постоянному сжатию,

цепи
- растяжению...

* * *

Николай Николаевич Шишкин

рассказывает, что в молодости

был он краснодеревщиком, сле.,

сарем-инструментальщиком; "с--

обще любил разную работу, 1i0

больше Bcero технику.

А учителем,
как он rоворит,

стал случайно: шел по улице,

встретил приятеля. {(Колька, пре-

п,одавать физику хочешь в ве-

черней школе? - спросил при-

ятель. - Только имей в виду,

народ там своеобразный, двух

учителей уже уйти заставили».

Николай Николаевич (а бblЛ он

в ту пору еще студентом) не ис-

пуrался...

Было это в конце 20-х rOAOB.

И вот уж почти полвека Николай

Николаевич беспреРblВНО работа-
ет в средней школе, учит ребят
физике; руководит Клубом ЮНblХ

физиков. Впрочем, переры.в бblЛ:

с первых дней Великой Отече-

ственной войны, коrда ОН ушел

на флот добровольцем, и до са-

Moro конца войны. Д потом - и

ДО сеrодняшнеrо дня
- бакин-

ская школа N!1 6 и снова Клуб
юных физиков...

* * *

Нет, не прав Николай Николае-

вич, rоворя, что учителем он сде-

лался случайно! Не случайно, а

потому, что был rOToB к этому-

возможно, сам в то время не

вполне осознавая этО делом всей

своей жизни. И не хочется даже

думать о том, чеrо бы лишились

несколько поколений ero учени-
ков, не войди он коrда-то в шко-

лу со всем своим талантом, доб-
рой душой и отзывчивым серд-

цем.
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Оказывается, ракету можно ЗII-

пускать не тол.,ко с- помощью

двиrател i1. Всем ВIIМ известный

змей тоже може,Т превратиться

в ракету. Сеrодня мы расскажем,

как это cAenaTb.

Простейwий способ - несколь-

ко видоизменить обычный змей

(см. рис. 1). ,вам потребуются
(»

две COCJiOBыe реi:iки 3Х3 мм

длииой 220 мм и плотная бума-
r,a. Рейки можно взять 143 авиа-

модельноrо набора или просто

сделать самим. Смочите BOAOi1
концы реек, СlIожите пи рейки
вместе и соrните над rОРllщем
плиткой, спиртовкой мли паllЛIo-

ником. Высуwите их, закреПМв в

изоrнутом положении. Теперь иа-

мвйте З1М реifки 1014 обыкновен-
ный змей. Не нижние JCонцы ре-

ек прикрепите стабилизаторы, на

верхние приклейте БУМIIжные
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Рис. t.

трубо"lки или обмотайте эти кон-

цЫ ИИТКIIIIМИ. Каркас rOTOB. Для
ПРО"lности места склейки реек с

дранками ил.. шпоном ив уrлах
змея обмотайте суровой ниткой.

Обклеив, как ПОКIIЗВНО на рисун-
ке, еерхиюю "Iастlo змея, ПОЛУ"lи-
,е кок рокеты. вы ежьтеe 143
той же плотной бумаrи два ква-

дрота со стороной, равной
200 мм, соrиите их по диаrОНОIIИ
и прикрепите к рейкам. Склеив
Э1и квадроты между собой, no-

лу"lите два стабилизатора. «Рвке-
та» rOToBa. Она имеет высоту
910 мм, wмрииу 260 мм, разнос
стабилизаторов 450 мм.
Основным для постройки змея-

ракеты можно считать второй спо-
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Рис. 1.

соб (рис. 2). Вам потребуются
деревянные рейки, плотная 6ума-
ra, нитки и клей. Заrотовьте для

каркаса рейки сечением 3х3 мм:

две длиной 1070 мм, 700 мм;

две длиной 400 мм и одну рейку
сечением 3Х10 мм той же длины.

Соберите каркас змея по чер-

тежу, в местах соединения рей-
ки смажьте клеем и Tyro свяжите

нитками. Вырежьте из плотной

бумаrи прямоуrольник разме-

ром 570Х400 мм и наклейте на

каркас корпуса. Кок обтекателя

имеет иллюминатор, в нем мож-

но поместить фиrурку «космо-

навта» из бумаrи. Четыре бумаж-
HblX стабилизатора размером
420 Х 150 мм наклеивают с двух
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Рис. 3.

сторон на рейку длиной 700 мм.

К ним привязывается или при-
клеивается хвост.

На рисунке 3 изображен дру-
rой вариант.

Каркас состоит из пяти реек:
две рейки сечение,м 3Х3 мм, дли-
ной 1000 мм, две рейки сечением

ах 1,5 мм, длиной 350 мм и одна
сечением ах2 мм, длиной
270 мм. Две длинные рейки изо-

rните уже описанным способом.

Две рейки длиной 350 мм сложи-

те, на верхние концы наложите

пятую рейку. В местах соедине-
ния рейки смажьте клеем .... креп-
ко свяжите нитками. На каркас
наклейте обтяжку - лист доста-

точно прочной бумаrи. После то-
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ro как клей высохнет, пятую рей-
ку следует несколько стянуть

крепкой ниткой, наподобие лука.
Это придаст змею большую
устойчивость в полете. К стаби-

лизаторам привяжите хвост

мочальный или из ниток с кусоч-

ками бумаrи длиной 2-2,5 м.

Уздечка делается из трех ниток.

Верхние нитки уложите точно по

диаrонали: вершина уздечки

должна совпадать с центром "ра-

кеты". Длина нижней нитки рав-

на расстоянию от центра до сере-

дины пятой рейки змея.

При изrотовлении старайтесь
добиться, чтобы правая и левая

половины модели были cTporo

56.
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Рис. 4.

симмеТрИЧНbI. Для этоrо планки

нужно заrотавливать одновре-

менно для правой и левой сто-

роны. Это делается так. Возьми-

те прямоуrольную сосновую рей-
ку, распарьте в rорячей воде или

на пламени спиртовки и изоrните

между rвоздями. После Toro как

соrнутая часть высохнет и затвер-

деет, примет нужную форму,
рейку распилите вдоль на две

половины.

Для каркаса можно использо-

вать ивовые прутья, тростник или

камыш.

Если вы хотите. сделать змей-

ракетоносец, выстроrайте четыре
рейки: две длиною 800 мм, одну

\



длиною 1170 мм и одну длиною
i 180 мм. Сечение реек посере-
дине 8Х8 мм, с краев-
4Х4 мм.

Три rОризонтаЛЬНbJе рейки со-
rните

посредине под уrлом i 20
и усильте бамбУКОВbJМИ уrольни-
ками (подкладками). ПРивяжите
их к четвертой вертикальной рей-
ке, как показано на

рисунке 4, и

каркас корпуса rOToB.
Обтяните свою «ракету» каль-

КОй или ЛI!rкой 1\канью. ШВbJ под-
шиваются так, чтобbJ в них МОжно
бbJЛО свободно вСт вить rоризон-
тальные и вертикаЛ'ЬНbJе рейки.На ТОнких концах реек' сделайте
НОЖОВКОй щели-зарубки, чтобbJ
ПРОпустить через них

шнур или

капроновую Нить (см. рис. 4).После этоrо наТяните оканто-
ВОЧНЬJЙ

шнур, пропустив ero в за-
рубки двух rОРИЗОнтаЛЬНbJХ реекдлиной 800 мм и одной верти-
кальной. Tyro завяжите ero на
конце вертикальной рейки, rде с
помощью проволочноrо уrольни_
ка крепится I-'аправляющая. Ста-
билизаТОРbJ соберите таким же
способом.

Уздечку из KpenKoro шнура в
виде двух петель (верхняя дли-
ной 500 ММ, нижняя длиной
700 мм) ПРИВяжите к двум рей-кам длиной 800 мм. Укорачивая
или УДЛиняя путы уздечки, мож-
но изменять уrЛbJ парения раке-
ть! в воздухе.
Для запуска змея .вам понадо-бится леер. Он должен бbJТЬ тон-

ким, леrким и ПРОчным. подой-
дут обbJЧНbJе лески от 0,5 доо, i мм, а также нитки типа «ма-
кей» или «летчик». Леер удобнее
Bcero держать наМОтанным на спе-
циальную роrульку или

палочку.
В сухую поrоду, коrда ветер

дует со скоростью более 5 м/с,змей можно запускать только на
Открытом месте, rAe нет воздуш_HbJX ЛИНий, телеrрафной и теле-
фОнной Связи, радиоантенн, де-
ревьев и ВbJСОКих зданий.
Если СКОрость ветра 5 м/с, то

змей
запускают так: помощники

аккуратно ОТНОсят ero на 30-

40 м от «Пилота» - запускающеrо,ПОДнимают как можно ВbJше, на-
тяrивают

леер и по сиrналу леr-
ким Толчком

вверх ВbJпускают из
рук. «Пилот» бbJСТРО бежит про-Тив ветра с леером в руке, по-
степенно

раСпуская ero на 80 
100

метров.

На небольшой Высоте ветер
.неравномерен и ПОРbJВИСТ, по-
этому старайтесь, чтобbJ ваша
ракета как можно бbJстрее на-
брала первые 40-50 -м.
Этот змей,' несмотря на свои

размерbJ, имеет liебольшой вес.

Поэтому он l!erKO взлетает даже
при слабом ветре.
Одноступенчатая ракета старту-ет со змея через три МИНУТbJС момента запуска. Часовой меха-

низм заМbJкает цепь, в которую
ВХОдит обbJчн.ая батарейка от
KapMaHHoro фонарика, соедини--
теЛЬНbJе ПРОв-ода и 20 мм нихро-МОвой ПРОВОЛОКи от

паЯльника,
превращенной в спирапь на
обычной иrолке. Собранная схе-
ма крепится к каркасу, как ПОка-
зано на

рисунке 4.

А. ЗВЕРИН,
инженер

Рис. С. ПИВОВАРОВА

ЧЬИ РАКЕТА ВblШЕ

Запустите ОДНовременно
все сделаННые змеи. Опреде-лите по

сеКУНдомеру, чья
ракета набрала высоту рань-Ше друrих. Победитель полу-чает 5 очков.
А чья ПОДНялась выше! Это

ЛуЧWе определять, нмея не-
слоЖный прибор -

уrломер.
Высоту стояния ракеты вам

придется ВЫЧИСлить (найти ве-

пичину одноrо из квтетов

треуrольника по rипотенузе _
Длине леера - и уrпамJ.

Пипот, чья ракета подняпась
выше всех, попучает tO 'оч-
ков.
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в ВОСloмом номере Hawero журнаnа за 1975 roA м... напечатаllИ

cтaTlo1O о те](ноnоrии кераммкк. В частности, речlo wna о том" как вруч-

HylO пепитlo простеiiwие сосуд.... BWnOllHJIJI ПРОСloбу читатеnеii, cero-

ДМ. мы рассказываем о rончариом Kpyre
- с erD ПОМОЩIoIO работа

над керамическими сосудами поiiдет б...стрее.

8 rлубокой древности человек

просто lIIьюкребал сосуды из це-

лоrо куска rл ны или же лепил

их вручную. Затем он изобрел

rончарный Kpyr. Первое упомина-

ние о нем относится к концу чет-

BepToro тысячелетия до новой

Эрbl.
ИСТОРКJI тончарноrо ремесла

знает два ocJ-tовны x типа rонч&р-

HblX крутов
- ручной и ножной.

И тот и друrой работают блаrо-

деря инерции вращения.
Наиболее древний Kpyr

- руч-

ной. Рабочий диен У Hero rораздо

массивней. чем у ножноrо, так

как он одновременно служит и

махоВИ'КОМ. rOH...ap левой рукой

раскручквал Kpyr. а чтобы под-

держивать во время раБОТ"1 рав-

номерное вращение, постоянно

ПОДl<ручиваll ero. ПР8!ВОЙ рукой

мастер формовал сосуд, наклады-

вая c.nкралью заранее заrотовлен-

58

ные rлиняные жrуты. На таком

Kpyre трудно лепить сосуды слож-

ной форм.... поэтому в Древнем
Еrи'пте и rреЦ}1И при формовке
СЛОЖНЫХ сосудов мастер  ору.чал

вращать 'rончарный Kpyr своему

подмастерью.
Ножной rончарный Щ'уr по-

явился rораздо позже. Обладая

цеЛblМ рядом преимущест'в, он

быстро вытеснил ручной Kpyr.

Блаrодаря тому. что 'lWyr приво-

дится в движенке но'ой, мастер

может формовать сосуды сразу

двумя руками. Повышенная мощ-

ность станка позволяет изrото-

'IIлять крупные и сложные сосу-

ды , i< тому же из целоrо куска

rлины.
Ножной oКpyr состоит из дере-

вянной станкны, вер1'Икал"ной

В э а r о л о . н е: rлнняная Kr-

рушна
_ работа на rончарном

Hpyre.



металлической ос)! И двух дере-
вянны x дисков. В верхней части
оси укреплен небольшой дис'к, на
котором мастер формует изде-
лие, а в tlижней - маховик в ви-

де большоrо деревянноrо Kpyra.
Нижним концом ось упирается в

упорный подшипник. rончар вра-
щает маховик правой ноrой, пе-

риодически подтаЛКивая ето, не

давая yracHyтb равномерному
вращательному движению.
Теперь мноrие rончары работа-

ют на электрическом rончарном

Kpyre. Изrото,вить таl<ОЙ Kpyr
можно сво'ими -силами, используя
вместо станины старый стол или

Столярный верстак. Устройство
Kpyra 'показано на рисунке. Элек-

тродвиrатели MoryT быть самыми

различными, но лучше взять дви-
rатель от wвейной машины - он

снабжен ножной педалью для
реrулирования с'корости 8раще-
ния. Такие Д8иrатели 'продаются
в маrазинах запчастей для швей-

ных маш,ин и стоят вместе с пе-

далью OiКO.rIO восьми рублей.
ДИёlметр рабочето iКpyra - 25-

30 см. Kpyr выточите Jj,З бронзы,
алюминия или пластмассы. Мож-

но изrоrовить 'Npyr из мноrослой-

ной фанеры, доски или древесно-

стружечной Плиты, но тоrда при-

дется для придания влаrоустой-
чивости пропитать ero несколысо

раз rорячей олифой.
Соотношение диаметров шкива

эле«тромотора и шкива Kpyra

рассчитайrе тек, чтобы Kpyr
вращался со скоростью 300-

350 оборотов 8 минуту. Учтите,
что вращение должно происхо-

дить против часовой стрел'Ки.
Чтобы научиться работать на

rомчарном Kpyre, нужно запа-

стись терпением. Толысо после
хорошей тренировки вы сможете

изrотовлять простейшие сосуды
сра8нительно небольших разме-
ров.
Перед началом работы ма кру-

re ПРИ1'Стовьте банку с водой для
обрызrи'вания rлины и смачива-

ния рук. Понадобят.ся еще rубка
для удаления со Д'на сосуда лиш-

.

Ручной и ножной rончарные
ируrи.

rокчарный ир)'r с злентропри-
аОАОМ.

..

1

ней воды , кронциркуль и прово-

лока, 'К концам которой прикреп-
лены дере9яннь/е ручки. Все эти

приспособления пок<IIзаны ма ри-
сунке. rлину нужно полоЖ+tть на
Kpyr cTporo по центру- rончары
называют эту операцию центри-
рованием. ПрИДIIВ кус,ку rлины
руками форму, близкую шару,
несильны ,' но резким движени-
ем бросьте ero 'Как можно точнее
на середину Kpyra. Кусок rлины 
должен хорошо прилипнуть к кру-
ry. Чтобы облеrчить центрирова-
ние, МОЖiiО нанести на Kpyr кон-

центрические окружности.
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Кронциркуль, rуЬиа, проволоиа
с ручками, шаблоны. Элементы
rлиняноrо сосуда.

Закрепив rлиняную массу, вклю-

чите мотор и, Смо'чив р)'lки во-

дой, окончательно отцентрируйте
rлиняный шар, Чl'обы при враще-
нии Kpyra ОН казался неподвиж-

HbIM. Затем rлину 'необходимо
тщательно 'промять на вращаю-

щемся Kpyre. Для этоrо ее то вы-

тяrивайте в высокий конус, то

снова придавайте первоначаль-
ную сферическую форму. Эту
операцию повторите несколько

раз. Из промятой rлины удалятся

ВОЗдушные пузырьки, и она ста-

нет плотной и однородной.
Промежуточная форма при из-

rотовлении большинства сосу-
дов - цилиндр, поэто,му прежде
Bcero научитесь лепить именно
ero. В середине rлиняной массы
пла,вно нажмите большими паль-
цами и сделайте цилиндрическое
уrлубление. Постепенно расши-
ряйте ero, доведя диаметр до
требуемы x размеров. о.стальны -
ми пальцами формуйте внешнюю
стен'ку цилиндра. Затем вытяните

цилиндр. Крупные цилиндры вы-

тяrивают двумя руками, из кото-

рых одна находится внутри ци-

линдра, друrая на внешней сто-

роне боковой поверхности. Руки,
между которыми должна нахо-

диться <:тенка цилиндра, 'переме-

щайте от дна вверх, добиваясь
получения тонкой стенки посте-

пенным сближением рук. Руки об-
ращены ладонями к поверхно-
стям цил,индра. Этот прием по-

вторяйте до тех пор, пока не

добьетесь нужной высоты ци:'
ли.ндра. Если 1Iы делаете малень-

кий цилиндр, .можно работать
одной рукой, постепенно сближая

большой палец, СКОльзящий по

внутренней поверхности, с друrи-

ми пальцами, скользящими по

внешней поверхности. Чтобы ру-
ки хорошо скользили и не рва-

ли rлину, смачивайте их водой.
Из rOToBoro цилиндра формуй..

те задуманный сосуд. Вначале
лепите основание. Затем, мяrко

надавливая 'пальцами 'на стенки

цилиндра с внутренней стороны,
постепенно расш,иряйте ero. Рука
SНУl'ри цилиндра и рука на внеш-

ней поверхности должны двиrать-

СЯ синхронно. В результате вы 

получите тулово кувшина. Точно

та,к же, только теперь уже надав-

ливая с внешней 'стороны, фор-
муйте -плечо и шейку. Завершай-
те изrотовление кувшина лепкой

венчика. Воду, скапливающу)Ося в

сосуде, убирайте rубкой, которую
на проволочном крючке опускай-
те на дно.

При выплнениии -нескольких

одинаковых сосудов и при копиро-

вании применяйте различные шаб-
лоны из дерева или пластмассы.

rотовый сосуд срежьте с оста-

новленноrо Kpyra проволокой с

ручками.
Как сушить, обжиrать и декори-

ровать сосуд, было раССказано в

статье «Керамика», напечатанной,
как мы уже rоворили, в восьмом

номере за 1975 rод.

r. ФЕДОТОВ
РИСУНКИ автора

Последоваl'ельность формовкн сосуда на rончарном Kpyre.
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Сесть за руль мотоцикла и прокатиться хо-

тят мноrие маЛblШИ. Для таких ребят на Воз-

несенской станции юнblх техников сконструи-

 OBaH и построен микромотоцикл «Чебураш-
 a"с БОКОВblМ прицепом. Коиструкция хоро-
ша тем, что в ией использованы узлы,

доступные юнblм техникам, исключеНbI токар-

ные раБОТbI, сведеИbl до мииимума сварные
УЗЛbl. С чертеЖами «Чебурашки» читатe.nен
знакомит этот номер приложения.

Здесь же начииающие модеЛИСТbI найдут
чертежи простон действующей модели npory-
лочноrо катера «Турист».

МодеЛИСТbI, занимающиеся радиоуправле-
нием, cMoryT продолжить свои раБОТbI.

В разделе «РасскаЗbl О материалах» читате-

ля ждет новая встреча с художником r. Федо-
товым. Ои ведет рассказ о сосне.

Девочкам Н. Колякова предлаrает на

вы орp несколько блузок, за основу которых
взята русская иародная блузка.
О своей мноrолетнен работе над фиrурками

воииов раЗНblХ времен (их фотоrрафии приве-
денЬ! на этой странице) расскаЗblвает москов-

ский шнольннк Андрей Кузиецов.
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Ляryшка, KeHrypy, тушканчик...
Живые существа подсказапи ребя-
там иден невиданных машин, раз-
бору которых посвящен этот вы-

пуск кпуба.
'

' 

I
.

\

  ,
.,

_ """:;
  .r -_ 

2
3' -

\
.

48\

1
\-..:

, -......
,

1

..... '.,.= -

t ;;.

L

"', .

....

- .,. . ,<
&

А8\

-jf

'д



.прыr»-

АВТОМОБИЛЬ
Совсем недавно в первом JЮ-

мере .«ЮТа» мы объявнли Э1 JT

конкурс, а на столы редакцнн

уже ложатся проекты удивнтель-
ных прыrающнх механизмов.

Автомобили-кенrу.ру, са:мохо-

ды-ляrушки, а'I1параты-кузнечи-
кн. Правда, пока читатели в

основном оrранич,иваются изоб-

ражением кинематической схемы,
воплощающей основные элемен-
ты тoro или иноrо животноro.

Поскольку у прыrающих жн-

вых - прототипов этнх машин-

основным силовым opraHoM яв-

ляются заднне ноrи, ребята пы-

таются перенестн этот принц'Ип
в свои проекты. Это не совсем

верно. Ведь создать С1'оль же

совершенные, как и у живых су-

ществ, OprlNlf1l равновесия
- за-

дача чрезвычайно сложная.

Поэтому рассмотрим проект
мос ича Вадима Атущеико, ко-

торыи, я бы сказал, смело осна-

сти,,'I CBoerO сляrУШQнка» двумя

пара:ми одннаковых конечностей.

При равенстве уси.'IНЙ, развива-
емых конечностями, аппарат бу-
дет сохранять равновесне без

особых вспомоrателыных средств.
Это бо.'Iьшое AOCТOHQC1'BO. Ва-

дим оrраничился изображением
лишь общеro вида. Поэтому нам

приш.'Iось доработать ero проект,
рассмотрев динамику движення
экипажа (см. рис. иа с. 62).

Конечностн состоят из 1'рех

соеднненных шаРОНИ'Р8МИ звеньев:

 порноro 1, длннноrо 2 и корот-

Koro з. Между звеньями (Вадим
об этом не пишет) дол:тны быть

установлены устройства, CJIособ-
ные создавать мощные нмпуль-

сы силы. Поскольку мощный, а

стало быть, как правило, и тя-

желый, двиrатель использовать

нецелесообразно, 'Надо попытать-

ся создать устройство, подобное
резилнну (см. «ЮТ» ,1\1'2 1,
с. 66).
На РJ!суике римской цифрой 1

обозначено нсходное положенне

«ляr шонка». Все з'Венья 'I1рижа-

ты Apyr к Apyry. В какой-то мо-

мент срабатывают силО!Вые

устройства между шарнира-
ми 2 н 3 н резко бросают кор-

пус вперед н несколько вверх.
В точке, соответствующей мак-

симальной высоте траектории
(положение 11), короткне зве-

нья 2 достиrают упора, н их

движение прекращаетси. Не.

сколько раньше срабатывают си-
ловые устройства между звеиья-

ми 1 и 2. Их перемещение
также оrраничивается упором
(положенне 111). 3а счет пере-

мещениц звена 2 экипаж под-

брасывается вверх и в резу.'Iьтате
сложения перемещений начинает

полет по траектории, хара,ктерный
для прыжка.
Если во время полета коиеч-

иости оставить в положенин IV,
то, призем.'Iяясь, аппарат скорее
вcero перевериется. Поэтому це-

лесообразио их иаклонить впе-

ред (положение V). TorAa при

ЯС c-=:f1  .z;:z,
...
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ударе о землю звенья 1 и 2 бу-
дут работать как амортизаторы
и займут исходное состояние

(положение VI). Однако звено 3

останется в невзведенном со-

стоянии.

Придется после призем ения
подождать, _ пока устроиство

«взвода» вернет шарнирный ме-

ханизм в первоначальное поло-

жение. Поэтому движения наше-

ro экипажа будут напоминать

скачки зайца, лениво перепрыrи-

вающеrо с места на место! Или

ляrушки (см. рис. А, Б, В).
Впрочем, если представить,

что в сильнQ увеличенной копии

ляrушки сидит человек, то стре-

мительность будет излишней.
Только специально тренироваJ<-
ные люди способны пе-

реносить сильные пере. ===---
rрузки при резком ускорении.

При копировании природы луч-
ше ориентироваться на более

крупные прототипы. «ЮТ» уже
называл KeHrypy. Взrляните на

рисунок. Устройство задних
конечностей KeHrypy очень напо-

минает ляrушачье. Только техни-

ка прыжка неСКОЛЬКQ иная. Ля-

rушка должна оттолкнуться пе-

ред прыжком передними лапами.

KeHrypy этоrо не требуется.
у Hero надежной опорой, а за-

одно и средством равновесия в

полете является мощный хвост.

Иная 11 техника приземления.

у ляrушки средством «Iмяrкой

посадки» являются передние ла-

пы. Посмотрите на рисунок,
как звенья лапок соединены с

амортизирующим мноrошарнир-
ным механизмом в туловище.
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Для рукотворных прыrоходо'В
механизм приземления не менее

важен, чем механизм прыж'ка.

Поэтому на Hero надо обратить
особое внимание. Способность

живых прыrунов rасить энерrию

приземляющеrося (падающеrо)
тела поразительна. Например,
rиrант,ский рыжий KeHrypy спо-
собен прыrнуть в длину на
13 м, а ero собрат - rи-

rантский серый KeHrypy - при

прыжке в высоту достиrает от-
метки 3 м 20 см. Скорость, ко-

торую способен развить rиrант-

окий рыжий KeHrypy при беrе на

расстояние около 200 м, рав-
на 70 с лишним км В час! Толь-

ко знаменитые беrуны - rепард
и вилороrая антилопа способны
двиrаться быстрее.
Так что создание прыrающих

машин - задача заманчивая. Но

при мноrих достоинствах этот

вид движения имеет и недостат-
ки. Он неэкономичен, так как

центр тяжести перемещается по



, 

ВQЛНИСТОЙ кривой, а следователь-

но, при каждом прыжке прихо-
дится совершать работу на подъ-
ем тела на высоту, соответствую-

щую положению центра тяжести

в высшей точке траекторин по-

лета. Все звенья - суставы ко-

нечностей - при прыжках под-

верrаются переrрузкам, opraHbl

кровообращения тоже работают
на пределе. Вот почему после

забеrа на 200-300 м животное

либо резко сбавляет темп, либо

остана ливается и переходит на

друrой вид движения.

Поэтому наше сеrодняшнее за-

дание такое: подумайте и напи-

шите HaIM, какими еще способа-
ми Mor бы перемещаться «ляrу-
шонок». Поcrарайтесь обдумать
н изобразить пофазно (в разных
положениях) наибольшее число

вариантов.

Сообразите, как следует

нить кинематическую

чтобы прн приземлении
нья стремились занять

положение.

Ваши предложения, каким

должен быть механизм движе
ния, чтобы центр тяжести эки-

пажа двиrался по траект{)рии.

максимально близкой к rори-
зонтали?

изме-

схему,

все зве-

исходное

5 «Юный техннк> N. 5

-- «КАКИМ

Я ErO ВИЖУI.
Прыrающий автомоби.ль каж-

дый из юных конструкторов пред-
ставляет по-разному. И все-таки
множество проектов можно раз-
делить на i'рyпnы по видам при-
вода. Вы,бору привода и следую-

щеrо, наиболее важиоro узла
экнпажа - двиrателя - в пись-

мах справедливо уделяется очень
MHoro внимаиия. Механический,

пневматический, электрический,
пневмоэлектрический или пневмо-

механический, реактивный и rид-

равлический приводы - вот диа-

пазон поиска членов клуба юных

биоников.

Немноrочнсленную, но, на мой

взrляд, очен.ь интересную rpуппу
составляют «механические» про-
екты. Например, Иrорь fолоще-
кнн из ('орода Колпашева Том-
ской области пишет (рис. 1):
«Мое прыrающее кресло не «жи-

вой двиrатель», а механический.
Но сходство с KeHrypy есть. Дви-
жется это кресло так: человек са-

дится в кресло 1, выжимает на

себя рычат 2, крючок 3 срывается,
н пружнна 4 отталкивает рычаr 5.
Чтобы кресло летело прямо, сза-

дн находнтся хвост 6 и маленькие

крылья 7. Коrда кресло опустит-
ся на землю, то рычаr. 5 со-

жмет пружины 4, и оно займет

первоначал.ьное положение. Чтобы

водителя не трясло, на ступне 8
поставлены ПРУЖИНЫJt.
Предложение Иrоря заманчиво,

однако в представленном вари-
анте неосуществимо: это вечный

двиrатель, только прыrающий.
А что, если установить еще один

рычаr, которым водитель будет
сжимать ,пружины? Тоrда источ-
ником энерrии станет ero мус-
кульная сила. Как зто сделать, я

думаю, нам сообщит и сам Иrорь,
и дрyrие ребята.
А вот письмо Сережи Беспало-
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ва из села Никольск()rо Белозер-
cKoro района Херсонской области.
«Мне одиннадцать лет. Пишу в

журнал первый раз. Я решил
прислать свой проект автомобиля-

KeHrypy. Прыrает автомобиль с
помощью реактивных зарядов.
В сrибе ноrи установлен резино-
вый шар с воздухом. Длина и

высота прыжка зависят от пода-

чи rорючеrо. При повороте пово-

рачивается камера сжиrания».
Не пра'вда ли, интересный про-

ект? Реак'fИВНЫЙ двиrатель перио-
ДИ'lескоr() дейс'fВИЯ, несомненно,
можно ислользовать для прыrаю-
щеrо экипажа. Ведь подобные
предложения рассматривались
конструкторами, коrда проектиро-
вались луноходы. Изучение таких
механизмов продолжается .В свя-

ЗИ С планами освоения друrих
планет солнечной системы.
Пневматический амортизатор

(шар с воздухом)
-

одно из
самых эффективных устройств для
rашения колебаний. ВСПОМНlпе,
как плавно двиrаются современ-
ные автобусы львовскоrо завода.
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Этим они обязаны пневматиче-

ской подвеске. Она может быть

полезна и в данном случае. Од-
нако использование энерrии при-

земляющеrося прыrохода у Сере-
жи не предусмотрено. И в этом

недостаток проекта.

Реактивный двиrатель считает

наиболее подходящим и Стас.

Рыбцов из села Ермаковское
Красноярскоrо края (рис. 2).
«Учусь я в 7-м классе. Я не

рассчитал центр тяжести, чтобы

«KeHrypy» сохраняло равновесие.
Двиrатель работает редко, только
при отталки,вании. После такта
сжатия подается искра. При при-
землении шасси ударяются об

амортизатор».
C'fac правильно обращает вни'

мание на важность расчета усло.
вий равновесия прыrохода. Поло-

жительно в ero проекте и ТО, что

часть энерrии приземления может

запасаться в амортизаторах.
Электрический экипаж приду-

мал Саша Блинков из rорода

Ужура Красноярскоrо края
(рис. З).
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«Правда, мой аппарат больше

Bcero напоминает тушканчика, но

у KeHrypy и у тушканчика одина-

ковый при,нцип движения. А для

движения TaKoro аппарата нужен

только мощный соленоид и

сраВНИТeJlЬНО леrкий вес. На ка-

бину аппарата можно установить
небольшие крылья. И TorAa аппа-

рат сможет совершать ДOBOJl,ЬHO
большие прыжки».
Коrда будут созданы леrкие ак-

"'умуляторы, способные работать
в импульсном режиме разряда,
соленоидный привод может ока-

заться одним из наиболее прием-
лемых. А пока такой прыrоход
мо" бы получать энерrию по ка-

бeJIЮ.
Очень интересное письмо при-

шло из rорода Ажарска от пяти-

классника Димы Евстиrнеева.

В ero «блохе» между «лапами»

И кабиной укреплена резина выс-

ших сортов с воздушными каме-

рами в теле резины. Амортизато-

рами служат «лапы». Для этоrо

в камеры накачивают воздух, а

каналы выхода закрывают.
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На ступнях «лап» должны быть

датчики, сиrнапизирующие о при-

косновении к rрунту: в это время

открываются выходные каналы.

Машина МЯf1КО опускается. При-
земляется машина на четыре «ла-

пы». Внутри большой кабины на-

ходится меньшая кабина. Она

плавает в слое жидкости. Чтобы

кабина не сдвиrапас ее придер-

живают неБОJU>шие упоры, на кон-

цах которых есть резиновые ме-

шочки с жидкостью. При прило-
жении усилия жидкость с,покойно

выходит из мешочка в полость,

окружающую кабину,
- это ДО-

ПОЛНИТeJlЬНЫЙ амортнзатор.
В проекте Димы прежде Bcero

привлекает продуманность систем

амортизации. Ведь человек плохо

переносит тряску, и СДeJIать ero

пребывание в прыrоходе не опас-

ным для здоровья
- задача чрез-

вычайно важная.

Мощная система амортизации

предусмотрена и в «пневматиче-

ском» проекте Володи Опоке из

rорода HOBoro Раздола Львовской

области (рис. 4).
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«Э'l'от автомобиль работает от

компрессора. Коrда поршень вы-

тесняет из цилиндра воздух, авто-
матически поднимается крыло.
Одновременно цилиндры аморти-
заторов отталкивают машину от

земли».

А Виктор Лыко из rорода Са-

ранска оснастил прыrоход систе-
мой поворота во время полета:

«ПоворачиваТlb машину можно

струями воздуха, вытекающими

через боковые сопла. Поворачи-
вать надо медленно, а то автомо-
биль может перевернуться». Он же

хорошо продумал и систему дви-
жения:
«Чтобы прыrнуть, машине по-

надобится резкий толчок вверх и

в'перед. Такой толчок способен
сделать взрыв. Я предлаrаю сде;
ла1JЬ такой двиrатель, которыи
похож на двиrатель BHyтpeHHero
сrорания, только с большим объ-
емом и большей мощностью. Та-
ких двиrателей надо нес<колько:
два - для движения вверх и

два - для движения вперед.
Если двиrатели начнут работать
попеременно и четко, то машина

начнет двиrаться».

Интересные проекты изложены

и в письмах друrиx ребят. Сер-
reA Котляров из rорода Джанкоя
изобразил прыrоход-виброход с

инерционным движителем, выпол-

ненным в виде вращающеrося rpy-
за. Андрей Аксентьев из Сверд;
ловска начертнл кривошипныи

инерционный механизм, воздей-
ствующий на лапу с резиновыми
растяжками. Марат Амиров из

l'opoAa Оренбурrа с<конструировал
пневматическую искусственную
мышцу.
Рассмотреть все проекты на

страницах журнала просто невоз-
можно. Да и еще не все ребята
успели прислать свои задумки.
И тем, 'кто еще обдумывает дета-
ли конструкции, наш рассказ о

поиске сверстников поможет сде-
лать правильные выводы.

К. ЧИРИКОВ, инженер

Рис. В. овчиннинскоrо
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Д о сих пор вы проводили сорев-
нования по кордовым авиамо-

делям, держа корду на пальце.

Сеrодня мы предлаrаем вам сде-

лать простой прибор, которым вы

сможете пилотировать модель и

который станет вашим самым пер-

вым пультом управления.

Сделайте или возьмите rотовую

деревянную табуретку (см. рис.),
размеры ее выберите сами.

Единственное условие - высота

ее должна быть приблизительно
80 см. В центре сиденья просвер-
лите отверстие диаметром 50 мм.

Возьмите кусок трубы длиной
30 см и внутренним диаметром
20-30 мм, на нижний конец тру-
бы плотно насадите шарикопод-
шипник. Прикрепите ero к си-

денью табуретки проволочнымн
шипами. Труба может вращать-
ся BOKpyr своей оси, если хоро-

шенько смазать шарикоподшип-
ник.

Вверху к трубке приварите ме-

таллическую пластину размером

2Х2ОХ25О мм. Если вы не хоти-

ВАШ

САМЫЙ

ПЕРВЫЙ

ПУЛЫ



те заниматься сваркой, можете

посадить пластину на болты. На

коице пластииы крепится внн-

том с rайкой н коитрrайкой вто-

рая пластина, TaKoro же, как н

первая, размера. Этот внит, кото-

рый является осью вертлюrа, ие

иужио сильио затяrивать. Ролик

блока прнкреплен на лапах бол-

ТИКами к пластиие и смоитиро-

ван на трубе так, чтобы КОН-

тактиый ролнк был расположеи

иад центром трубы. Второй ро-'
лик смонтнрован таким же об-

разом у иижнеrо КОица трубы.
Этот ролик установлен иа метал-

лическом пруте между двумя де-

ревянными нлн металлическнмн
плаиками (как показано иа ри-
сунке), прикреплениымн к иожкам

скамьи.

Третий коитактный ролик рас-
положен между двумя иожками

табурета иа планке, как пока-

зано на рнсунке, так, чтобы ero

центр был расположен иа одиой
лннии с центром BToporo ролнка.

Еслн вы почувствуете, что ва а

r

конструкция леrковата, советуем

сделать между иожками скамейкн

полочку (на рнсуике она заштрн-

хована) н во время эксплуатацнн
прнбора класть иа нее два-трн тя 

желых камия.

Табурет, иа котором сндит опе-

ратор, является одновременио

пультом управлеиня. К одиой нз

иожек табурета иужио прикре-
пнть (так, чтобы оиа моrла пово-

рачиваться) ручку управлеиия мО-

делью.
/

Посмотрите виимательно иа рн-

суиок. Корда от моделн через кои-

тактный ролнк попадает в тру-

бу. 3десь, чуть ииже шарико-

подшипинка, вы ДOJlжиы сделать

устройство, показаииое иа рнсун-

ке. К полоске металла, соrиутой
треуrольинкОМ, прнкрепнте крю-

чок, свободио вращающнйся в от-

верстни, спецнально для иеrо про-

сверлениом. Кинзу треуrольиика,
в ero вершние, прнвязаиа сталь-

иая проволока, которая является

продолжеинем корды. Оиа через

ролнкн н идет к ручке пульта

управления. Это устройство иеоб-

ходнмо для Toro, чтобы корда не

скручнвалась.
Прнбор действует так. Как

только оператор отводит от себя

ручку управлеиня, корда натяrн-

вается и, проходя через все ролн-

ки, прнтяrнвает верхиий конец

планки, в то время как нижний

ее коиец амООТНЗНРУется пружн-
иой. Радиус полета моделн умеиь-
шаеТС$l. Для Toro чтобы увелн-
чнть этот tJадиус, иужио потя-

иуть ручку управлеиня иа себя.

А. ИВАНОВА

Р"с. С. ПИВОВАРОВА
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Способ коиструнровання одеж-
ды, предлarаемый нашнм ателье,

BblronHo отлнчается от шитья по

rOToBblM выкройкам, которые про-
даются в маrазниах и киосках.

Еслн вы тщательио снимете мер-
ки и аккуратио выполннте чер-
теж, нзделне иа первой же прн-

мерке будет точно соответство-

вать вашей фнrуре. Кроме Toro,
способ этот позволяет коиструн-

ровать одежду любоrо размера
н роста по едниому расчету.
Как правнльио синмать меркн,

мы рассказалн в первом выпуске
ателье (,м 3 за этот roд).

.

ПублииуеМblЙ расчет позволяет

построить ВblКРОЙИУ и мужских,
И женсиих брюк. Расчет выпол-
и_ для расилешеИИblХ ккизу
брюк. иаи МОДНО сейчас, ко вы
можете сделать их и прЯМblМИ,
вы равBжелаемую ширину по ли-
нии колена и лииии киза.

Для построеиия чертежа вы-

кройии необходимо скять следу 
щие мерии в см:
Полуобхват талии 36

Полуобхват бедер . 52

Длина брюи по боиу ., 100
Длииа брюи до колена ., 59

Полуобхват колена . .. 18
Высота сидения 28
Учтите, что приведеи-

н bI е Ц и Ф р ы. С О О Т В е т -

с т в у ю Щ и е 46 - м у раз м е р у,

ВЗЯТbI тольио для при-

м ера. В bI Д О Л Ж И ы про
-

ставить собствеккые

мерии и при расчете
о пер и р о в а т ь т О Л Ь К О И М и.

Построение чертежа ВblИРОЙИИ
передней половинки брюи (рис. 1).
С левой СТОРОИbl листа бумаrи

проведите вертииальную линию,

иа иоторой отложите мерку дли-
Нь! брюи (100 см) н поставьте

точки Т и Н. Через точии Т и Н

вправо проведите roризонтаЛЬНblе

линии.

Линия шаrа. От точки Т вииз

ПО линии ТН отложите мериу вы-

СОТь! сидеиия (28 см) и поставьте

точку Ш. Через точиу Ш вправо
проведите roризонтальную линию.
Линия иолена. ОТ точии Т вниз

ПО линии ТН отложите мериу
ДЛИНbI брюк до иолена (59 см) и

поставьте точиу К. Через точку
К вправо проведите roризонталь-
ную линию.

Линия бедер. От точии Ш вверх
по вертииальной линии отложите

'/. мерки вЫСОТь! сидения и по-

ставьте точку & (28: 3 - 9,4 см).
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Через точиу & вправо провеД!4те
rоризонтальную лннию.

Ширина по лииии шаrа. От точ-

ии Ш вправо по rоризонтальной
линии отложите '" мерии полу-

обхвата бедер плюс 5 см и по-

ставьте точку Ш, (ШШ, - 52: 2 +
+ 5 = 31 см).
Линия сrиба. Линию ШШ, поде-

лите пополам. точиу деления обо-
значьте Ш, (31 : 2 = 15.5 см). Через
точку Ш, проведите вертикаль-
ную линию. Точии пересечения

с линиями талии, бедер. колена и

ииза обозначьте Т" &" К,. Н,.
Линия nepeAHero среза. От точ-

ии Ш, влево по roризонтальной
линии отложите '/'0 мерии полу-
обхвата бедер плюс 0,3 см и по-

ставьте точку ШЗ (Ш,ШЗ
- 52: 10 +

+ 0,3 = 5,5 см). от точкм ШЗ про-
ведите вверх вертикальную ли-
нню. Точии пересечения вертика-
ли с линией талии и линией бе-

дер обозначьте Т, и &,. От точии
ШЗ вверх по линии ШзТ, отложи-
те '/'0 мерии полуобхвата бедер
плюс 0,3 см и поставьте точиу Ш,.
Точии Ш, и Ш, соедините пуни-
тириой линией. Пуиитириую ли-
нию между точками Ш,Ш, подели-
те на три равные части. Из

правой точки деления опустите
перпендииуляр, иа ке,тором отло-
жите 0,4 см. Полученную точку
соедините плавной линией с точ-
ками &, и Ш,. от точки Т, влево
по линии Т,Т отложите 1 см и по-
ставьте точиу Тз. Из точии Тз вииз

опустите перпендииуляр, иа кото-

ром отложите 1 см и поставьте

точиу Т,. Точиу Т, соедините пря-
мой линией с точиой &,.
Линия талии. от точии Тз влево

по линии Т,Т отложите '/, мерки
полуобхвата талии плюс 2 см и
поставьте точиу Т. (ТзТ. - 36: 2 +
+2 20см). Т. и Т, соедииите.
Линии Вblтачки. От точии Т,

BneBo и вправо по линии талки
от ожите по 1 c  поставьте
точки Т. и Т,. От TC7'II1! Т, вииз по
линии Т,&, отложите 8-10 см и
поставьте точку 10. Эту точиу
соедините с точками Т. и Т7.

Ширина брюи по линии иолена.

От точии К, влево и вправо по

rоризонтальной линии отложите

по '/, мерии полуобхвата колеиа
плюс 2 см и поставьте точии К.
и КЗ (К,К, - К,КЗ

= 18: 2 + 2 -11 см).
Через точки К. и Кз вннз прове-
дите вертииаЛЬИblе nуиктирные
линии. Точии пересечеиия с ли-
нией низа обозначьте Н. и Н..
Расширение брюи по лииии ни-

за. От точек Н, и Н. влево и

вправо отложите по желанию от

0.5 р.о 3 см и поставьте точки Н,
и Н.. От точки Н, вверх отложите

0.5 см. Точиу 0.5 соедииите пря-
мы иилиииями с точками Н, и Н..

&оиово14 срез. Точии Т" &, Ш. К,
и Н, соедииите плавиой лииией,
каи поиазаио иа чертеже.

ШаrОВbl14 срез. Точин Ш" К.. Н,
тоже соедините плавной линией.

Построение чертежа ВblИРОЙНИ
задней половинки брюн (рис. 2).
С правой СТОРОИbl листа бума-

rи, сантиметров на 6 от BepxHero
среза. проведите вертинальную
линию. на иоторо14 отложите мер-
иу дnины брюк (100 см) и по-

ставьте точии Т и Н. Через точки

Т и Н влево проведите rоризон-
тальны eлинии.
Линия шаrа. От точии Т вииз

ПО линии ТН отложите мерну вы-

соть! сидения (28 см) и поставь-
те точку Ш. Через точну Ш влево

проведите rоризонтальиую линию.

Линия иолена. От точки Т вииз

по вертикальной линии отложите

мериу ДЛИИbl до иолена (59 см) и

поставьте точку К. Через TQ.\jKY К

влево проведите rоризонтальную
линию.
Линия бедер. От точии Ш вверх

по вертикальной линии отложите

'/з мерии высотЬ! сидеиия и по-

ставьте точку & (28 : 3 - 9.4 см).
Через точку & влево проведите

rоризонтальиую линию.

Ширина по линии шаrа. От точ-

ки Ш влево по rоризонтальиой
линии отложите '/, мерии полу-
обхвата бедер плюс 5 см и по-

ставьте точиу Ш, (ШШ, - 52: 2 +
+ 5 = 31 см).
Линия сrиба. Линию ШШ, поде-

лите пополам. точку деления
обозначьте Ш,. Через точиу Ш,
проведите вертииальиую линию.
Точии пересечения с лкииями T"I-

лии. бедер, колеиа и низа обо-
значьте Т" &" К, и Н,.
ВспомоrатеЛЬНblе ликии средие-

ro среза. от точии Ш, вправо
отложите '/'0 мерии полуобхвата
бедер плюс 0,3 см и поставьте

точиу Шз (Ш,Ш. - 52: 10 + 0.3-
- 5.5 см). Из точии Ш. восставь-

те перпендииуляр и линии ШШ,.
Точии пересечеиия с лиииями та-

лии и бедер обозначьте Т, и &..
Отрезои Т,Т, поделите на три рав-
Hble части, правую точку деления
обозначьте Тз. Из точии Т. прове-
дите вверх вертинальиую линию,
иа иоторой от зтой же точии
отложите '/'0 мерии полуобхвата
бедер мииус 1,5 см и поставьте

точку Т, (ТзТ, = 52: 10 - 1,5 -
_ 3,7 см). Точки Т, и Ш. соедини-
те пунктирной линией. Точиу пе-

ресечения зтой линии с линией

бедер обозначьте &з. Уrол Т,Ш.Ш,
поделите пополам, от ТОчии Ш,
ПО линии деления уrл'1 отложите

'/" мерии полуобхвата бедер ми-

нус 1 см и поставьте точку Ш.
(Ш,Ш, - 52: 20 - 1 - 1.6 см).
Расширение по линии шаrа. от

точки Ш, влево по rоризонталь-
ной линии отложите '/'0 мерки по-

луобхвата бедер плюс 2 см и по-

ставьте точиу Ш, (Ш,Ш. - 52: 10 +
+ 2 = 7,2 см).
Линия талии. Линию Т,Т "ро-
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должите вправо пунктнрной ли-
нией. От точии Т, на пунктирной
линик сделайте засечку на рас
стоянии равном '/2 мерин полуоб-
хвата талии плюс 3 см и поставь-
те точиу Т, (Т,Т, = 36: 2 +3 21 см).
Линии вы ачии.. Отрезок Т,Т, по-

делите пополам, через точну деле-
ния под прямым уrлом к лннин
Т,Т, проведите линню, на ноторой
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1112 Н, Нз!
114 J/б HJH
отложите 12-14 см и поставьте

точну 12. От точки деления влево

и вправо по пунитирной линии

отложите по 1,5 см, поставьте
точкн Т. и Т, и соедините их

с точиой 12.

Ширина по линии бедер. К мер-
ке полуобхвата бедер прибавьте
2 см на свободное облеrание и

Вblчтите ширину передней поло-



винни брюк по линии бедер меж-

ду точиами ББ,. Линию БзБ про-
должите вправо, от точни Бз отло-

жите на ней получившийСя ре-
зультат и поставьте точку Б,.
Ширина брюи по линии колена.

От точни К, влево и вправо отло-

жите по '/. мерии полуобхвата ио-
лена плюс 3.5 см и поставьте
точни К, и Кз. (К,К, = К,КЗ

=

- 18: 2 + 3.5 = 12,5 см.) Через ТОч.
ки К. И КЗ проведите вертикаль-
ные ПУНИТИРНblе линии до линии

низа брюк. Точни пересечения
этих линий с линией низа обо-
значьте Н. и Нз.

Расширение брюи по линии ни-
за. От точен Н, 11 Нз влево и

вправо отложите от 0,5 до 3 СМ

(стольио же, сиольио вь! отложили
В этом месте на передней полови-
не) и поставьте точии Н, и Hs.

Боковой срез. Точни Ts, Б" К, и
Н. соедините плавной линией.

ШаroВblЙ срез. Точки КЗ и ШS

соедините пунктирной линией. От
точии КЗ вверх по пунктирной

l'
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линии отложите отрезок, раВНblЙ
отрезку КзШ, (с чертежа передней
половинки брюк) минус 1 см и по-

ставьте точну Ш.. nунктирную
лннию между точкамн Кз и Ш.
поделите пополам. из точки деле-
ння 'вправо восставьте перпенди-
иуляр и линии КзШ.. на нотором
отложнте 0,6 см и поставьте ТОч-

ку Л. Точки Ш.. Л. Кз. Н, соеди-
ните плавной линней.
Средний срез. Точни Т, и Бз

соединнте прямой линией. Точки
Бз. Ш,. Ш, и Ш. соедините плав-
ной линией.

ЛНння ннза. От точии Н, вниз
по вертнкальной линии отложнте

1 см и поставьте точну Н.. Точиу
Н. соедините ПРЯМblМИ линиями
с Точками Н. и Н,.

Раснладна ВblКРОЙКИ и раскрой.
Прежде чем кроить, еще раз
тщательно проверьте, правильно
ли вы ВblПОЛНИЛИ все расчеТbI.
Ткань для начала советуем взять

недороrую. При расирое положите

детали ВblИРОЙКИ таи, чтобbl до-
левая нить тнани проходила по
линии сrиба и передней и задней
половинои брюк. На ШВbI при-
бавьте по линии талии 1 см, по

БОКОВblМ И шаrОВblМ швам по

1,5 см, по линин низа 4-5 см.

Если предусмотренЬ! манжеТbI,

прибавьте по линин низа двой-
'ную ширину манжеТbI.

Влажно-тепловая обработка.
Чтобbl брюии сидели хорошо, их

детали необходимо до смеТblвания

обработать утюrом. На рисунне 3
волнистой линией поиазаНbI мес-

та, rAe надо Оттянуть тиань.
а ШТРИХОВblМИ лнниями - rAe
надо сутюжить.

Утюжить брюки рено",ендуется
через влаЖНblЙ проутюжильнии _

белую льняную или хлопчатобу-
мажную тиань. Сначала слеrка

проведите по нему утюrом, чтобbl

увлажнилось то место детали,
которое вы обрабаТblваете, затем

утюжьте до полноrо ВblСblхания

тнани. Сутюживать нужно на бо.

лее Мяrной тиани, чем та, на ко-

торой утюжат обblЧНО; оттяrи-

вать, наоборот, на более плотной.

Шитье. Сначала сметайте боио-

вые и шаrОВblе среЗbl. затем пе-

редний и задиий (среЗbl банта и

слонии), все Вblтачии. Если брю-
кн женские, с левой сторонЬ!
боновой шов оставьте незаметан-
HblM до линии талии на 15-18 см

для "молнии... В мужсиих брюках
оставьте такое же расстояние
спереди. Сделайте примерку. Если

брюки сидят хорошо. приступай-
те и стачиванию срезов. Стачай-
те БОКОВblе и шаrОВblе среЗbl,

разутюжьте ШВbI. Затем стачайте

среЗbl банта И' слонки. ШВbI раз-
утюжьте, стачайте Вblтачни. при-
утюжьте нх к середине переда и
спинни. Выкронте пояс - длина
ero равна мерке обхвата талии
плюс 3-5 см на застежну. У жен-
ских брюк можно пояс не делать,
а обработать верх подкройной
обтачной. Втачайте ..молнию...
В женских брюках это просто.
а чтобbl вшить потайную молнию
в мужскне. вам придется присмот-
реться. как это сделано в фаб-
РИЧНblХ брюнах. Отделну и распо-
ложение карманов Вblберите сами.

rапина ВОЛЕВИЧ,
конструктор-модепьер

Рисунки А. СВИРКИНА н автора
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Сборка и Нi1паживзиие 3Toro стрепково.
ro тренажера доступны ПИWIo подrотовпен-

ным радиопюбитеп.м. Позтому пучwе
Bcero строитlo зпектроннын тир в радио-
техническом кружке.

ЭЛЕКТРОННЫЙ ТИР
Прежде чем сесть в кабину

самолета, пилот работает на

тренажере. И шофер, перед тем

как впервые BЫBeCТJI автомобнль

на улицы rорода, берется за

рычаrи тренажера. Так н наш

электронный тир научит вас

метко стрелятЬ, не расходуя зря

патроны. Роль пули в нем иrра-

ет световой .l\мпульс, который
при точной наводке оружия на

цель восприни.мается светочув-
ствите:lЬНЫМ устройством :как

попадание.

В отличие от известных тиров

подобноrо рода наша конструк-

цня оборудована целями, произ-
вольно возникающими в раЗlНое

время и в разных местах зоны

обстрела. Тренировочная стрель-
ба по подвижным целям nOMora-

ет развивать быстроту реакции,
вносит в иrру дух спортивноrо

соревнования.
Цели появляются в ви;{е све-

товых вспышек длнтельностью

1,5-2,5 с. На макете оружия

размещено светочувствительное
устройство, которое под действи-
ем вспышек дает управляющне
сиrналы на реrистратор попада

-

ний.

Рассмотрим схему. Щит с

целями содержит rpynny ламп

накаливания ЛI-Л5, управляе-
мых мультивибраторами на

транзисторах Т6 - 115, к выхо-

дам G<OTOpblX подсоединены

электронные ключн на транзн-

сторах 1'1 - Т5 с нсполнительны-

7.

ми электромаrНИТНbIlIIИ реле
Рl - Р5 в их коллекторных це-
пях. Размыкающие контакты

каждоrо реле включены в цепи
обмоток соседних реле.
Действуют возннкающие цели

так. При подаче питания на-

чинают работать мультивнбрато-

ры, у которых транзисторы по-

очередно то открываются, то за-

крываются. Номиналы входящих
в них деталей одинаковы, но

блаroдаря отклонению действи-

тельных значений сопротнвлений
и емкостей е пределах допусков
частота переключений мультнви-

браторов не будет одинаковой.

Допустим, в некоторый момент

раньше друrих закрылся транзн-

стор Т6 левоrо по схеме мульти-

вибратора. Появнвшееся на ero

коллекторе напряжение через

разделительный диод Д6 и токо-

оrраничивающий резистор RЗ по-

ступает на базу транзистора Т 1
и открывает ero. При этом

срабатывает реле Р 1 и своимн

размыкающими контактами раз-

рывает цепи обмоток остальных

реле Р2-Р5, препятствуя их

срабатыванию под влиянием соб-

ственных мультивибраторов.
Одновременно сработает замы-

кающий (переключающий) кон-

такт Pl, находящийся в цепи Р2,
и подаст питание на лампу-цель
Лl, на цепь Cl, Rl BpeMeнHoro
самоудерживания ключа на

транзисторе 11 и реле Pl, а так-

же через разделнтельный дн-
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од Дll на конденсатор С16 и

контакты В6 спусковою :крючка.
Практически независимо от дли-
тельности нажатия на крючок
конденсатор С16, разряжаясь,
примерно на 0,5 с обеспечит пи-

тание светоприемной части, со-

бранной на фотосопротивле-
нии ФС - Кl с транзисторным
усилителем Тl, Т2. Если стрелок
успел навести оружие Jj метко

«выстрелить», сиrнал с ФС - Кl
усилится транзисторным усили-
телем и заставит сработать вы-

ходной каскад и реле Рl. Это

реле светоприемной схемы своим

замыкающим контактом подаст

через диод Д21 «нуль» на ба-

зу ТЗ, чем обеспечивается само-

блокировка сработавшеrо выход-
Horo каскада. В то же время
заrор-ится сиrнальная лампа Л6,
указывающая нз попадание.

Лампу можно заменить электри-

ческим звонком или друrим сиr-

нальным приспособлением. По-
тенциал «земли» появится и на

обмотке реле Р 1 источника све-

товых импульсов, что заблоки-

рует ero и обеспечит непрерыв-
ное свечение Лl. Чтобы «изъять»

пораженную цель и вернуть схе-

му в исходное состояние, доста-

точно разомкнуть контакты

ту,мблера Вl. Сразу же отпадет

якорь реле Рl и разомкнутся все

замыкающие контакты; восста-

новятся цепи реле всех остав-

шихся целей. ТО реле, на

электронный ключ KOToporo

раньше всех придет запускаю-

щий импульс, сработает, и i!ce

описанное повторится. Развязы-

вающие диоды Д6 - Д21 про-
пускают определенные команды

в одном направлении, препят-

ствуя нежелательному обратно-
му влиянию элементов схемы.

Диоды Дl- Д5 имеют защит-

ную функцию, предохраняя тран-
зисторы от пробоя при выключе-
нии токов их .коллекторных це-

пей, содержащих индуктивность
в виде обмотки реле.

Оборудование тира снабжено

счетчиком выстрелов, основой
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KOToporo является шаrовый иска-
тель ШИ1. Электро,маrнит иска-
теля Эм подключается к источ-

нику питания вторым конта!Ктом
кнопочноrо выключателя В6, свя-
занноrо со спусковым КРЮЧ1КОМ.
При !Каждом «выстреле» ро-
тор ШИ 1 под действием элект-

ромалнита поворачивается, в,клю-
чая следующую контактную па-

ру. Соответственно заrорается
лампа cBeToBoro табло, показы-
вая счет сделанных выстрелов.
Если после окончания стрельбы
остается еще MHoro не использо-
ваниых положений ШИ1, дЛЯ

yCKopeHHoro сброса счета доста-
точно нажать кнопку «оброс».
Для нормальной работы тира

необходимо, чтобы полупериоды
работы мультивибраторов в ис-

точнике световых импульсов бы-

ли больше времени задержки от-

пускания ключей и реле.
В противном случае реле, срабо-
тав, не будут возвращаться в

исходное состояние, и включае-

мая ими лампа-цель будет ro-

реть непрерывно, даже если вы-

стрел не будет сделан. Наладка

управляющеrо устройства в ос-

новном сводится к обеспечению

этоrо условия, что достиrается

соответствующим подбором но-

миналов RС-цепочек, опреде-
ляющих время срабатывания.

Несколь:ко советов по кон-

струкции и ОфОРlмлению тира.
На оружии (макете винтов'К)и

или пистолета) размещается
только фотосопротивление и

спусковая кнопка. Фотосопротив-
ление устанавливается в стволе

в нескольких сантиметрах от

дульноrо среза. Внутренность
ствола полезно покрыть черным
матовым лаком. Лампы Лl- Л5

укрепляют сзади фанерных Щll-
тов у соответствующих отвер-
стий. Чтобы цели были менее

заметны, следует насверлить по-

больше ложных отверстий в раз-
ных местах щ'итов. Остальные
элементы схемы лучше поме-

стить в коробке-пульте, который
может располаrаться либо ря-
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дом со стрелком, либо у судьи,
ведущеrо сорев.нование. Пульт,
оружие и щиты с целями соеди-

няют проводники, собранные в

жrуты.
Чтобы лампы-цели не слепили

стрелка, на линии прицеливаlf!ИЯ

оружия нужно укрепить свето-

фильтр из пластмассовых стекол-

противосолнечных насадок на

очки.

Основные данные о деталях и

источники питания указаны на

схеме. Не приводится точная ве-

лич'ина напряжения, подаваемо-

ro на электромаrнит ШИ1. Дело
Ji! том, что шаrо'Вые искатели

выпускаются различных модифи-
каций, с напряжением от 24 до
60 В. Таким образом, источник
питания ШИ1 будет зависеть от

марки И'спользованноrо искателя.

Реле Р1 - Р5 устройства
управления мишенью - напри-
мер, типа РЭС-22, пас-

порт РФ4.500. 131, реле Р1 све-

топриемиоrо устройства - с соп-

ротивлением обмотки до 700 Ом
и током срабатывания поряд-
ка 20 мА (например, РЭС-lO,
паспорт РС4. 524. 302).
Наше устройство можно вы-

полнить в друrой модификации,
если не удастся достать MHOro-

контактных реле. При этом из-

менится и характер поведения

целей - они будут появляться

временами сразу несколько, а не

поодиночке. В схе.ме понадобит-
ся произвести следующие изме-

нения: удалить цепочки с диода-

ми Дl1- Дl5 и Дl6-Д20.
Проводник от В6 и С16 вместо

снятых Д11 - Д15 присоед!иня-
ется непосредственно к минусу
пита,ния. В цепях Р1 - Р5 кон-
такты соседних реле в новой
схеме отсутствуют, а собствен-
иый замыкающий конта,кт пред-
назиачен только для включения
своей лампы. Номиналы конден-
саторов и резисторов в базовых
цепях мультивнбраторов будут
несколько отличаться от перВО-
начальных.

Модифицированная схема ра-

ь-
1
I
'>

J
1

8
9
О

J
.4
5
б

ботает следующим образом.
Мультивибраторы независимо
один от друrorо периодически
включают свои лампы. При мет-
;ком выстреле заrори я лам-
па Л6, после чеrо стрелок от-
ключает одним из тумбле-
ров В 1 - В5 пораженную цель.

При желании еще больше раз-
нообразить проrрамму тира обе
схемы можн-о объещинить на ба-
зе первоначальной и измененной

схем, что совсем несложно.

Потребуется лишь несколько до-

полнительных тумблеров. Один
двухполюсный переключающий
тумблер должен разрывать цепь

между В6, С16 и дll - Д15,
переключая первые на мииус

питания, и размыкать связь

между Д21, Л6 и Д16 - Д20.
И еще понадобятся включаю-

щие тумблеры по числу реле и

целей для шунтирования после-
довательно соединенных коитак-
тов соседних реле в коллектор-

ных цепях транзисторных клю-

чей Тl-T5.
Таким образом, возможности

схемы достаточно широки. Opra-
низовывая стрелковые соревно-
вания, нужно доrовориться об

условиях. Так, за поражение це-

лей, появляющихся на более

короткое время, следует начис-

лять БОJlьше очков. Успехи в

стрельбе MoryT оцениваться раз-,
лично. Например, по числу попа-

даний в течение отведенноrо вре-
мени, или по числу метких

выстрелов при заданном общем
их кол честве, или же по скоро-

сти поражения всех или какой-то

части целей.

ю. ПРОКОПЦЕВ,
инженер

Рис. ю. ЧЕСНОКОВА

.

77

-



';;1

 \lr
'rK 

-

'"

f*

2 0j / _ ..".
--

'(:,-"  .

САМОХОДНЫЙ плот
и на малены(ом озере, и на

полноводной ре'ке, и на пруду са-

моходны й плот, о котором мы 

сеrодня расс,кажем, <будет не

ТОЛЬ'I О забавой, но и полезной

самодел,кой.
На плоту вы можете заrорать,

npbIraTb с Hero в воду (так как

перевернуть
ero Iпра'ктически

нельзя). На не,м  eможно пере-

возить небольшие rрузы, а так-

же совершать ллавания для

осмотра саД1<ОВ с рыбой. Флоти-

пия 'плотов .позволит устроить

увле'кательные соревнования на

скорость или 'по фиryрному вож-

дению, она же 010СЛУЖИТ отлич-

HblM средством для небольшоrо

турпохода.

Материалы для ,построй.ки не-

дефицитны и леr,ко о'брабатыва-
ются. Практи,чески, не считая <Ме-

таллических деталей, нужна толь-

ко 3_ .фанера и рейки сечени-

ем 25Х25 и 25Х15 мм, длиной
по 3 м. Это rлавное достоинство
и особенность нашеrо плота.

Фанеру лучше достать водо-

стоЙ'ку'ю. Если таковой не о'ка-

жется, предпочтение следует от-

дать ,березовой, но, если и ее не

будет, можно использовать ело-

вую или осиновую.

Не удивляйтесь, что мы обра-
щаем ваше внимание на выбор
фанеры. От ее ,качества будет
зависеть долrолетие плота. И ко-

нечно, от вашей старательности,
от тщате,nьности отдел,ки дета-

лей и их сое,динений. Фаlнеру О1ро-
питайте разоrретой натуральной
олифой. Наносить o.nифу лучше
в солнечный жаркий день w'ирокой
(маховой) 'кистью. HarpeBaTb опифу
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следует толь,ко в водяной бане-

широ,кой .посуде с .кипящей во-

дой. Естественно, при (Этом при-

дется соблюдать особую осто-

рожность
- ожоr rорячей оли-

фой очень болезненный. Опера-
ци.ю пропитки можно за'кончить,

коrда олифа Iперестанет впиты -

ваться древесиной. Обычно оли-

фу наносят два-три раза с пере-

рывом в неСКОЛЬ1<О часов.

Понтоны ,ПЛОТёI изrотовляются

из фанеры и реек. Начните со

шпанrоутов. Вырежьте из фане-
ры 12 за,rотовок размером

320Х320, сбейте их тремя-че-
тырьмя rвоздя,ми и все вместе

обработайте по .контуру. Затем

сделайте прорези ,под рейки.
Учтите, что рей,ки .квадратные
(25Х25 <мм), а прорези должны

иметь размеры 25Х20 мм. Для
оставши,хся 5 мм в рейках при-

дется прорезать 'пазы та'кой же

rлубины. .Все ,шесть реек лучше

Bcero уложить рядом, за'крепить

и пилой выполнить '"рорези сра-

зу во всех. С 'краев они 4l0лучат-

ся чуть rлубже, ,поэтому. чтобы
средняя rлубина бы.nа одинако-

вой, рей.ки во время ,"рорез,ки
пазов несколь,ко раз поменяйте

,местами.

Перед тем ,как делать пазы,

проверьте размеры фанерных
листов. Если они меньше 1500 мм,

придется соответственно размеру

фанеРl>1 с'корре'ктировать место

установки wnaHroyTa 5 и попере-

чины 7.

К шести шпанrоутам (1-6)
сверху и с боков нужно

при'крепить отрезки реек, а сни-

зу ,кусочек доски. При,крепить

...



следует очень ,прочно - лучше

шурупами или винта,ми, так как

в рейки будут забиваться ,rвозди,

удерживающие фанеру.
Заrотовив рейки: четыре длиной

по 3 М, две 'по 1,9 м и четыре

отрез,ка 'по 570-600 .мм, можно

приступить к сборке каркаса.

Естественно, что две верхние рей-
ки должны о,казаться снизу, то-

rда шпанrоуты леrко займут свои

места. Можно сразу же закре-
пить шуру,пами две по'перечи-
ны 7, а затем 'положить килевую

рейку и ,привинтить ее к шпан-

rOyTaM 1, 5 и 6.

После этоrо ,каркас можно по-

вернуть набок и за'крепить к тем

же .ш,панrоутам верхние рейки.

Теперь из дос,ки то,nщиной 50 мм

нужно вырезать носовую и -кор-

мовую бобыш,ки (учтите, что они

имеют конусообразную форму)
и вставить их на место, стянув

предварительно верхние рейки
проволокой. Килевая рейка на

кормовом и носовом свесах де-

лается из обрезков.
Следующая о,перация - изrо-

товление обшив'ки. Раскрой цент-

ральной части (ширина 823 мм)
труда не составит. Несложно и

изоrнуть пропитанную фанеру по

форме ,каркаса. Правда, тут не

следует торопиться. Чтобы ра60-
тать было леr,ко, заrотов'ки сле-

дует стянуть проволо,кой, верев-
ка,ми или еще чем-.либо и оста-

вить в таком положении на не-

сколько дней. Крепить rвоздя-
ми фанеру нужно по rустой
масляной краске, то есть про,ма-

зав ,предварительно рейки, шпан-

rOYTbI и соответствующие <Места

фанеры. Особенно старательно
ПРOrМа'жьте ,места стыков на

шпанrоутах!
Форму заrотовок для свесов

определите .по 'картонному шаб-

лону
- получится не,что напоми-

нающее разверт,ку конуса. Техно-

лоrия установки та же. Заrлуш-
ки 8 установите тоже на краску.

Их контур уточ'ните ,по rотовой об-
шив'ке, На ,крас,ку прибейте и рей-
ки 9 (сечение 25Х25 мм), 10 и

11 (сечение 10Х25 мм). Затем

сделайте рас'крой 'па.nубы, обведя
почти rотовый 'понтОн по конту-

ру. Прибив палубу, завершите
изrотовление понтонов. При мон-

таже палубы понтонов краски

также не жалейте.

Палубу плота проще Bcero сде-

лать из той же фанеры. Для
Прочности 'Сверху (во всю шири-

ну) и снизу (между 'понтонами)
нужно прибить рей,ки с 'шаrом

300-350 мм. Если фанера не .по-

кажется вам прочной, можно

установить два листа ее, уложив

их один на друrой. ,в <Месте уста-

НОВ'КИ педалей ,шаr <между рей-
ками нужно скорректировать по

раме велоси.педов. оКонечно,
можно ис'по,nьзовать для палубы
и друrие материалы, например

тонкие доски, Iприбив их так, что-

бы расстояние между понтонами
было равно одно,му метру.
rребной при.од изrотавливает-

СЯ из велоси.педных деталей. По-

требуются две рамы от выбро-
шенных велосипедов с узлами

каретки и ,педалями. ,Рамы обре-
заются так, ,ка,к показано на ри-

сунке. ОбрезаННblе ,концы рам

сплющивают и 'шурупами при-

крепляют к рей'ка,м палубы. Меж-
ду педалями 'устанавливают ди-

станционные втулки д,nиной

120-130 мм и соединяют педали

общими длинными ш'пилька'ми.

rребные 'колеса изrотавливают

из велосипедных (лучше от дет-
. с,ких тре,х,колесных, диаметром

360 мм). Лопасти вырезают из

резины толщиной 4-6 <ММ и ,при-

матывают к спицам проволо,кой.
На одно 'колесо нужно устано-

вить пять-шесть лопастей. Их раз-

.меры 'показаНbI на рисунке.. Ось

колес длиной 640 мм изrотавли-

вают из прутка стали диаметром

12,5 м,м. Концы оси .протачивают

по втулкам 'кронштейнов. Сами
oJ<ронштейны нужно сварить из

стальной полосы ,шириной 20-
25 мм.

Сиденье делается из той же

фанеры и реек сечением 25Х
25 <ММ. Все неоБходи'мы e разме-
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Лонтон

ры у,казаны на чертеже. К палу-
бе сиденье прикрепляют после

монтажа rребноrо привода так,
чтобы натянутая цепь не каса-

лась реек снизу. Крепить си-

денье лучше шурупами, так как,

воз.можно, потребуется реrули-
ровка ero Iположения.

Рулевое у,прав.nение изrотов-

ляется тоже из фанеры н реек.

Размер рулей - 320Х200 М!М.

К правому рулю с помощью ре-

ек прибейте фанерный ,крон-
штейн со сторонами 200Х200 мм.

От Hero идет тяrа к рычаrу. Ры-

чаr устанавливается сбоку, рядом
с си,деньем. ,Высота рычаrа-

350-400 rМM. В качестве осей

продольной и поперечной тяr

rМо'жно использовать толстые

rвозди. Отверстие под них нуж-
но просверлить дрелью, иначе

рейки (тяrи) MoryT лопнуть.
Сборка плота трудностей не

представит. Установив на ровном

месте nOHToHbl, положите на них

палубу и наметьте места уста-
новки ве.nосипедны x рам с педа-

лями, сиденья и rребноrо приво-

да. Но не спешите занрепить все
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эти узлы. Предварительно окрась-
те деревянные части тремя слоями

маспяной крас,ки. Лос,коль,ку каж-

ды й слой должен о,дин-два дня
сохнуть, на эту о,перацию уйдет
около недели. Еще лучше после

nepBoro слоя oJ<раски на понтоны

наложить (по свежей краске)
слой любой материи, а коrда

высохнет, окрасить еще два-три
")аза. TorAa понтоны 'будут долrо-
вечнее.

.коrда oll pac'Ka будет з кончена,
останется установить все узлы
плота на свои места. В послед-

нюю очередь монтируется си-

денье. Ero положение нужно от-

реrулировать так, ,чтобы ,при

упоре в спинку середина ступ-

ни давила на педаль, находящую-
ся в крайнем дальнем положе-

нии.

Для привязывания плота iК при-

стани и для переноски I1рИВИН-

тите по краям четыре или шесть

дверных ручек.

И счастливоrо плавания!

к. кириллов

р"с. А. СУХОВЕцкоrо
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Перелистайте неснолько страннц и'урнала. Потом закройте ero. Воз

мите со стола станан с водой к вылейте ',оду между страниц журнал
Снова перелиr;тайте страннцы журнала, можете даже повернуть er
на 3600 И да же нсчезла вода1 Теперь занройте ЖУРtiал и наклоннт

ero -- вода вылнвается в стакан.
длfl Ii. монстрацни зтоrо фокуса сначала приrОТОl!ьте журнал. Небол

шой ПОЛНЭТНlIеновын мешочек вклеит'!! меи дудвух страниц таи. ЧТQб
он не ВЫХОДИI1 за листы и урнала.TQrAa :зрнтели ero не увидят. Пото
снлейте зтн страНИI!Ы журнала. М"шочек склейте заранее. H рисунк
ПУНКтнром зеленоrо цвета от...ечены места склейки. Иоrда вы ПОВОр
чнааете журнал. вода уходит нз "АНОЙ частн мешочна в Аруrую. Вот.
оказывается. почему она не ВЫJlИl."ас'rс"l. Если вы повернете ЖУРИ'lл
в друrую сторону. то вода чеr.ез отверстие в мешочке выльется в
'такан.

Рис. В. КАЩЕНf<О .
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